
៣.១

ការយល់ដឹងពីមូលដ្ឋា នគ្ឹឹះនន

ការគ្ប់គ្ងថាមពល

ខែកុម្ភៈ ឆ្ន ាំ២០២៦
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អ្វ ីខែលអ្នកនឹងសិកា?
គបធានបទ

ចាំណាត់ថ្នន ក់នន
ប្រភេទអ្គារនិង

តប្មូ្វការចាំបាចន់ន

ការភប្រើប្បាស់

ថ្នម្ពល

សូចនករភគាលនន

ថ្នម្ពលសប្ារប់្រភេទ
អ្គារភសេងៗគាន រមួ្ទ ាំង

កប្ម្ិតចាំណាតថ់្នន កផ់្កា យ

ននអ្គារភៅប្រភទស

ឥណាា

វវ ធី សាស្រសត ប្រព័នធ និង

ឧរករណ៍សប្ារ់

ប្ររ់ប្រងថ្នម្ពលខែល

ានសប្ារ់អ្នក

ប្ររ់ប្រងអ្គារ ឧទហរណ៍ករណសាសិកា

ប្រព័នធ ប្ររ់ប្រងអ្គារនិង

សវ ័យប្រវតតកិម្ម (ភោយរមួ្រញ្ច លូ
ប្រព័នធ ប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល) 

សប្ារ់ការរភងា ើនប្រសិទធភាព

ថ្នម្ពលឲ្យប្រភសើររាំសុត

04 05030201

ប្រេពររូភាព៖https://damiaglobalservices.com/building-energy-management-system/

ការយល់ែឹងពសាមូ្លោធ នប្រឹឹះននការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល
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អ្គារ
ចាំណាត់ថ្នន ក់តាម្ប្រភេទ

• រោង្ុន

• អគារផ្តល់រេវាដឹក

ជញ្ជ នូ

• កន្នែងជួបជុុំកុំសា

នត

• មនទ ីររពទយ

• បនទប់ពិរគគាឹះ ពិ

និត្យ និង

ពាបាលជមអ ឺ

• េណ្ធា គារមិន

ន្មនលុំដ្ឋប់ផ្កា យ 
• កន្នែងលុំ ន្ែកាយ

• េណ្ធា គារលុំដ្ឋប់

ផ្កា យ

បដិេណ្ធា រ 
កិច្ច

• សាលាររៀន 
• វិ ទ្យទាលយយ

• សាកលិ ទ្យទាលយយ

• គ្ឹឹះសាា នបណ្ត ឹះបណ្

តាល

• ផ្ារលក់អីវា៉ា ន់

• ផ្ារលក់ោយ

• ហាងលក់ទុំនិញ

មានទីធាែ ធុំទូលាយ

ទុំងកន តងនិងរគៅ

អគារ

• ផ្ារទុំរនើប

• ការ ទ្យយាលយយខ្នា ត្

តូ្ច្ < 10000 m2

• ការ ទ្យយាលយយខ្នា ត្

មធយម 10000 – 
30000 m2

• ការ ទ្យយាលយយខ្នា ត្ធុំ 
> 30000 m2

ការន្ែទុំេខុ

ភាព
កន្នែងជួបជុុំ អាជីិកមម ការអប់រំ ហាងលក់ោយ

3ការយល់ែឹងពសាមូ្លោធ នប្រឹឹះននការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល
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ការភប្រើប្បាស់ថ្នម្ពលភៅកន ុងអ្គារ
រញ្ហា និងឱកាស

ការអ្នុវតត O&M ម្ិន
ប្តឹម្ប្តវូ

ការភប្រើប្បាស់ឧរករណ៍

ម្ិនភពញសកាត នុពលភាព

ការភប្រើប្បាស់ឧរករណ៍ ឬ

ប្រព័នធម្ិនានប្រសិទធភាព
ការែជ ឹះខ្ជជ យ

កុំហាត្ថាមពល

អាចប្ររ់ប្រងបាន

(ការប្ររ់ប្រងរភចេក
វវ ធទា និងការអ្នវុតត)

ការចាំណាយភលើថ្នម្ពលកាន់ខត

ភប្ចើន

ការប្រកួតប្រខែងកានខ់ត

តិច

ទិញថ្នម្ពលរខនែម្ពសា

រណាត ញអ្រគ ិសនសា
សលិតថ្នម្ពលរខនែម្

ភៅទសាតាាំងផ្កា ល់

រញ្ហា ប្រឈម្សប្ារ់អ្គារ

ទសេនៈវ ធស័យជាតិ

ការភប្រើប្បាស់ឥនធនៈហវ សុូសាលភកើនភ ើង

ការរាំភាយឧសម ័នសាឹះកញ្េកភ់កើនភ ើង

ការយល់ែឹងពសាមូ្លោធ នប្រឹឹះននការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល
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ព័ត៌ានអ្ាំពសាថ្នម្ពល
ឧទហរណ៍៖ អ្គារសណាា គារភៅភឈៀងនម្៉ៃ ប្រភទសនៃ

ទសាតាាំង ៖ ភឈៀងនម្៉ៃ ប្រភទសនៃ

អ្គារ ៖ ផ្កា យ ៥ កាំពស់៥ជាន់ 

ប្រភេទអ្គារ

ទាំហាំសណាា គារ

ប្រេពសគត់សគង់ថ្នម្ពល

៖

៖

កខនែងលាំ ខហកាយ

12825 m
2

22 KV ពសាអាជាា ីរ
សលិតភោយផ្កា ល់ពសាា៉ៃ សុសានភេែ ើងភប្រើា៉ៃ ស ូ ត

ប្តង់សវ ូ ៖ 2 x 800 KVA  

ា៉ៃ សុសានភេែ ើងភប្រើា៉ៃ ស ូ ត ៖ 1 x 500 KVA 

រនទ ុកអ្រគ ិសនសាចម្បង ៖ ភេែ ើងរាំេែ ឺ &ថ្នម្ពល ប្រព័នធា៉ៃ សុសានប្តជាក់ ប្រពន័ធ រូម្ទឹក ា៉ៃ សុសានទឹក
ភតត

បា៉ៃ ន់ស្ម នរនទ ុកខែលបានភាជ រ់ ៖ ប្រខហល 667 KW

ភា៉ៃ ងភប្រើប្បាស់ ៖ ែាំភណើរការ 24 ភា៉ៃ ង

ប្រព័នធា៉ៃ សុសានប្តជាក់ ៖ ប្រព័នធា៉ៃ សុសានប្តជាក់ម្ិនរមួ្គាន

ថ្នម្ពលភប្រើប្បាស់ប្រចាំឆ្ន ាំ ៖ 344 ភតានននសម្មូ្លភប្រង

ថ្នម្ពលអ្រគ ិសនសាភប្រើប្បាស់

ប្រចាំឆ្ន ាំ

តនម្ែថ្នម្ពលប្រចាំឆ្ន ាំ

៖

៖

1.8 លាន kWh
11.4 លាន បាត

ការយល់ែឹងពសាមូ្លោធ នប្រឹឹះននការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល
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អ្គារពាណិែជកម្ម
ប្រភទសឥណាា  ៖ ការភប្រើប្បាស់ថ្នម្ពលកន ុងអ្គារពាណិែជកម្ម

37%

18%17%

21%

4%

3%

Offices Hospitals

Retail malls Hotels

Educational institutes Others
ប្រេព៖ http://www.poweradvisor.in/discoms/state_discoms/66

Air 
Conditioning

57%

Lighting
22%

Misc. Equip.
16%

Fans
5%

Air Conditioning Lighting
Misc. Equip. Fans

ការភប្រើប្បាស់ថ្នម្ពលកន ុងអ្គារ

ពាណិែជកម្ម

តនម្ៃ ប្រហាកប់្រខហលននតប្មូ្វការ

ថ្នម្ពលននអ្នកភប្រើប្បាស់ចងុ

ភប្កាយ

មា៉ា េុីនគត្ជាក់ និងគបពយនារ ែ្ ើងបុំ ែ្ ឺ ជាន្ផ្ាក

ន្ដលេុំខ្នន់ន្ដលគត្ូិ រផ្កត ត្ការយកច្តិ្ត

ទុកដ្ឋក់េគមាប់ការគ្ប់គ្ងថាមពលរៅ

កន តងអគារ

6

ការ ធយាល័យ

ឧរករណ៍ភសេងៗ

ភប្រឿងរាំេែ ឺ

ភសេងៗ

សណាា គារ

ម្នា សាភពទយ

ប្រឹឹះស្ែ នអ្រ់រំ

សារលក់

រាយ

ា៉ៃ សុសានប្តជាក់

កង្ហា រ

ា៉ៃ សុសានប្តជាក់

កង្ហា រ

ឧរករណ៍

ភសេងៗ

ភប្រឿងរាំេែ ឺ

ការយល់ែឹងពសាមូ្លោធ នប្រឹឹះននការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល
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ការវ ធភារររ ធាណទូភៅ
ឧទហរណ៍ ៖ ចាំ ខណកននរនទ ុកភាជ រ់ និងថ្នម្ពលភប្រើប្បាស់ភៅកន ុងអ្គារពាណិែជកម្ម

គបរ្ទបនទ តក បនទ តកភាា ប់ ្ិត្ជា kWថាមពលរគបើគបាេ់គបចុំឆ្ា ុំ kWh

ា៉ៃ សុសានប្តជាក់ 360 460800

ភប្រឿងរាំេែ ឺ 104 566734

ប្រព័នធ រូម្ទឹក 42 182953

ភសេងៗ 162 591886

េរុប 667 1802372

ភប្រឿង

រាំេែ ឺ

ា៉ៃ សុសាន

ប្តជាក់

ភសេងៗ

ប្រព័នធរូម្

ទឹក

ប្រព័នធរូម្

ទឹក
ភប្រឿង

រាំេែ ឺ

31%

ា៉ៃ សុសាន

ប្តជាក់

ភសេងៗ

ការយល់ែឹងពសាមូ្លោធ នប្រឹឹះននការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល

បនទ តកភាា ប់ 670 kW

ចាំ ខណករនទ ុកភៅតាម្ថ្នម្ពល

ភប្រើប្បាស់

ចាំ ខណករនទ ុកននររ ធាណសរុរ
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ខែេភកាងរនទ ុកទូភៅ
ឧទហរណ៌ ៖ រាំរនូនការភប្រើប្បាស់ថ្នម្ពលអ្រគ ិសនសាប្រចាំខែ ភៅកន ុងអ្គារពាណិែជកម្ម

ការយល់ែឹងពសាមូ្លោធ នប្រឹឹះននការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល

រនទ ុកែាំភណើរការជាម្ីយម្ (kW)

បនទ តកមធយម៖ 205 
kW

សសាតកម្ម ភេែ ើងរាំេែ ឺ ការរូម្ទឹក ភសេងៗ
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Walls
33%

Roof
8%

Ground
2%

Window
57%

HEAT GAIN

Walls Roof Ground Window

ប្រព័នធ HVAC
សាំរកអ្គារ៖ រនទ ុកកភដៅ ចាំភពាឹះប្រព័នធ HVAC កន ុងតាំរន់អាកាសធាតុភសេងគាន កន ុងប្រភទស
ឥណាា

បនទ តកករដៅ តាមេុំបកអគារ

ធាតុ្ផ្ស ុំននអគារ

Ahmedabad 
(223.037 MWh)

Mumbai 
(201.892 MWh)

Nagpur 
(198.756 MWh)

Pune 
(137.764 MWh)

បនទ តក

េីត្

កមម
(MWh)

បនទ តកេតី្

កមម គបចុំ

ឆ្ា ុំ (%)

បនទ តកេតី្

កមម
(MWh)

បនទ តកេតី្

កមម គបចុំ

ឆ្ា ុំ (%)

បនទ តកេតី្

កមម
(MWh)

បនទ តកេតី្

កមម គបចុំ

ឆ្ា ុំ (%)

បនទ តកេតី្

កមម
(MWh)

បនទ តកេីត្

កមម គបចុំ

ឆ្ា ុំ (%)

ជញ្ា ុំង 81.141 36.4 66.532 33.0 71.151 35.8 36.487 26.5

ដុំបូល 18.996 8.5 15.148 7.5 17.845 9.0 12.288 8.9

ដី 4.957 2.2 4.557 2.3 3.000 1.5 -0.129 -0.1
បងអ ចួ្

(ការបណ្រូករដៅ
តាមកុងឌុច្េយុ

ង

+
ពនែ ឺនែៃរដ្ឋយ

ផ្កទ ល់)

117.94
1

(28.563
+

89.378)

52.9
(12.8

+
40.1)

115.654
(17.405

+
98.249

57.3
(8.6

+
48.7)

106.761
(19.608

+
87.153)

53.7
(9.9

+
43.8)

89.119
(6.180

+
82.939)

64.7
(4.5

+
60.2)

9

បនទ តកករដៅ

ដី

បងអ ចួ្

ជញ្

ចុំង

ដុំបូល

ដី បងអ ចួ្ដុំបូ

ល

ជញ្

ចុំង
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សណាា គារ និង កខនែងលាំ ខហកាយ
ប្រភទសឥណាា  ៖ សនាសេន៍រុណសលថ្នម្ពលខែលបា៉ៃ ន់ស្ម ន (EPI)

ប្រេព៖ Adapted from “Transforming the Energy Services Sector in India Towards a Billion Dollar ESCO Market”, AEEE & Shakti Foundation (2017)

គបរ្ទ
នផ្ទ គកឡាេរុប 

m2/បនទប់
EPI

kWh/m2/ឆ្ា ុំ
EPI

kWh/បនទប់/ឆ្ា ុំ

ផ្កា យ 1 30-35 55 - 82.5 1650 - 2888

ផ្កា យ 2 35-40 110 - 137.5 3850 - 5500

ផ្កា យ 3 50-60 137.5 - 165 6875 - 9900

ផ្កា យ 4 60-70 165 - 192.5 9900 - 13475

ផ្កា យ 5 70-80 192.5 - 220 13475 - 17600

របត្ិក្

ណឌ
80-90 220 - 247.5 17600 - 22275

រផ្សងៗ - 82.5 - 110

10ការយល់ែឹងពសាមូ្លោធ នប្រឹឹះននការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល
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ម្នា សារភពទយ
ប្រភទសឥណាា  ៖ សនាសេន៍រុណសលថ្នម្ពលខែលបា៉ៃ ន់ស្ម ន(EPI)

ប្រេពររូភាព: Vishnoi M, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons

គបរ្ទ
នផ្ទ គកឡាេរុប 

m2/បនទប់
EPI

kWh/m2/ឆ្ា ុំ
EPI

kWh/បនទប់/ឆ្ា ុំ

រដា-ទីគកងុ 50-60 110-165 5500 - 9900

រដា - ជនបទ 35-42 44-55 1540 - 2310

ឯកជន - ទុំងអេ់ 70-80 165-220 11550 - 17600

ប្រេព ៖ Adapted from “Transforming the Energy Services Sector in India Towards a Billion Dollar ESCO Market”, AEEE & Shakti Foundation (2017)
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អ្គារការ ធយាល័យ
ប្រភទសឥណាា ៖ សនាសេន៍រុណសលថ្នម្ពលខែលបា៉ៃ ន់ស្ម ន (EPI)

ប្រេព ៖ Adapted from “Transforming the Energy Services Sector in India Towards a Billion Dollar ESCO Market”, AEEE & Shakti Foundation (2017)

គបរ្ទ
នផ្ទ គកឡាេរុប 

m2/មាា ក់
EPI

kWh/m2/ឆ្ា ុំ
EPI

kWh/មាា ក់/ឆ្ា ុំ

ការ ទ្យយាលយយឯកជន

រេវាកមមបរច្ចកិ ទ្យទាពយត្ម៌ានវិ ទ្យទា 9 – 11 82.5 – 110 743 - 1210

ធនាគារ រេវាកមម ែិរញ្ញ ិត្ថ ត និងធានាោ៉ា ប់រង 6 – 8 55 – 82.5 330 - 660

ការ ទ្យយាលយយសាធារណៈ

សាា ក់ការកណ្ធត លរដ្ឋា ្ិបាល 12 – 15 77 – 99 924 - 1485

សាា ក់ការមនទរីរដ្ឋា ្ិបាល 10 – 12 66 – 77 660 - 924

ទីសាា ក់ការេវ ័យយយត្ 8 – 10 77 – 88 616 - 880

ការ ទ្យយាលយយរដ្ឋា ្ិបាលគបចុំត្ុំបន់ 3 – 5 22 – 33 66 - 165
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អ្គារអ្រ់រំ
ប្រភទសឥណាា ៖ សនាសេន៍រុណសលថ្នម្ពលខែលបា៉ៃ ន់ស្ម ន (EPI)

ប្រេព ៖ Adapted from “Transforming the Energy Services Sector in India Towards a Billion Dollar ESCO Market”, AEEE & Shakti Foundation (2017)

គបរ្ទ
ទុំែុំអគារ្ិត្ជា

m2
EPI

kWh/m2/ឆ្ា ុំ

សាលាររៀន

បឋមេិកា 150 – 160 20 – 25

បឋមេិកាកគមិត្ខពេ់ 301 – 310 20 – 25

អនុិ ទ្យទាលយយ 554 – 560 30 – 40

វិ ទ្យទាលយយ 1313 – 1320 30 – 40

ការ ទ្យយាលយយសាធារណៈ

ជនបទ 1500 – 2000 22 – 27.5

ទីគកងុ 2000 – 2500 33 – 44

វិ ទ្យទាសាា នជាត្ិ 20,000 – 25,000 44 – 55

វិ ទ្យទាសាា នឯកោជយ 500 – 600 22 – 33
AjZock, CC0, via Wikimedia Commonsររូភាព: Dr.Deanndamon, CC0, via Wikimedia 

Commons,
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ហាងលក់រាយ
ប្រភទសឥណាា ៖ សនាសេន៍រុណសលថ្នម្ពលខែលបា៉ៃ ន់ស្ម ន(EPI)

ប្រេព ៖ Adapted from “Transforming the Energy Services Sector in India Towards a Billion Dollar ESCO Market”, AEEE & Shakti Foundation (2017)

គបរ្ទ
នផ្ទ គកឡាេរុប

m2/ អគារ

EPI
kWh/m2/ឆ្ា ុំ

ផ្ារទុំរនើប 48,697 220 – 275

ហាងលក់រគ្ឿងរទេតូ្ច្ៗន្បប

គបនពណី
14 – 18 33 – 38.5

ហាងលក់រគ្ឿងរទេធុំ ន្បប

គបនពណី
42 – 55 55 – 66
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សនាសេន៍រុណសលថ្នម្ពល
អ្គារ ៖ ប្រភទសឥណឌ ភូនសុសា និង ប្រភទសែរ៉ៃុន

0 50 100 150 200 250 300

Hospital

Mall

Hotel

Private Office

Government Office (AC)

Government Office (Non-AC)

អាុំងត្ង់េុីរត្ថាមពល(kWh/m2/ឆ្ា ុំ)

គប
រ្
ទ
អ
គា
រ

Indonesia Japan

ប្រេព ៖ Energy Efficiency of Buildings in Indonesia, Andriah Feby Misna, Directorate General of Renewable Energy and Energy Conservation, Indonesia

15

ការ ធយាល័យរែា(ម្ិនានា៉ៃ សុសាន
ប្តជាក់)

ការ ធយាល័យរែា(ានា៉ៃ សុសាន
ប្តជាក់)

ការ ធយាល័យឯក

ែន

សណាា គារ

សារ

ទាំភនើរ

ម្នា សារ

ភពទយ

ឥណឌ ភូនសុសា ែរ៉ៃុន
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ប្រេព ៖ Schedule for BEE Star Rating of Commercial Buildings Office Buildings

ត្ុំបន់ធាត្ុអាកាេ ផ្កា យ 1 ផ្កា យ 2 ផ្កា យ 3 ផ្កា យ 4 ផ្កា យ 5

ច្គមឹុះ
កប្ម្ិតចភ ែ្ ឹះ EPI (y) y = 0.21x + 28 y = 0.18x + 24 y = 0.15x + 20 y = 0.12x + 16 y = 0.09x + 12

តនម្ែ EPI ខែលរណ្ 41.7 35.7 29.8 23.8 17.9

រៅត ខ្នែ ុំង រែើយេង តួ្
កប្ម្ិតចភ ែ្ ឹះ EPI (y) y = 0.1x + 24 y = 0.08x + 20 y = 0.06x + 16 y = 0.04x + 12 y = 0.02x + 8

តនម្ែ EPI ខែលរណ្ 30.5 25.2 19.9 14.6 9.3

រៅត រែើយរេើម
កប្ម្ិតចភ ែ្ ឹះ EPI (y) y = 0.17x + 36 y = 0.14x + 32 y = 0.11x + 28 y = 0.08x + 24 y = 0.05x + 20

តនម្ែ EPI ខែលរណ្ 47.05 41.1 35.2 29.2 23.3

អកាេធាតុ្បងគ រួ
កប្ម្ិតចភ ែ្ ឹះ (y) y = 0.13x + 31 y = 0.11x + 27 y = 0.09x + 23 y = 0.07x + 19 y = 0.05x + 15

តនម្ែ EPI ខែលរណ្ 39.45 34.2 28.9 23.55 18.3

ប្រភទសឥណាា ៖ កប្ម្ិតចភ ែ្ ឹះចាំណាត់ផ្កា យ
អ្គារែាំភណើរការអាែសាវកម្មខ្ជងភប្ត (BPOs៖Business process outsourcing) 

ច្ុំណ្ធុំ ៖ ‘x’ ទាំហាំជាន់ខែលរាំពាក់ា៉ៃ សុសានប្តជាក់រិតជាភាររយននទាំហាំជាន់សរុរ
                 ‘y’ កប្មិ្តចភ ែ្ ឹះសនាសេន៍រុណសលថ្នម្ពល (EPI)
តនម្ែរាំរ ូEPI ខែលបានរណ្សប្ារ់តាំរន់ខែលរាំពាក់ា៉ៃ សុសានប្តជាក់@ 65% នននសាជាន់សរុរ
តនម្ែ EPI ននអ្គារប្តវូខតទរជាងតនម្ែកប្ម្ិតចភ ែ្ ឹះ ចាំភពាឹះរុណភាពសប្ារ់ការចត់ចាំណាត់ថ្នន ក់ផ្កា យ

ថ្នម្ពលខែលរភងា ើតភចញពសាប្រេពថ្នម្ពលកភកើតភ ើងវ ធញភៅនឹងកខនែង ម្ិនប្តវូបានរារ់រញ្ច លូពសាការរណ្ EPI ភទ
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ប្រេព ៖ Schedule for BEE Star Rating of Commercial Buildings Office Buildings

ប្រភទសឥណាា ៖ កប្ម្ិតចភ ែ្ ឹះចាំណាត់ថ្នន ក់ផ្កា យ
អ្គារការ ធយាល័យ

ច្ុំណ្ធុំ ៖  ‘x’ ទាំហាំជាន់ខែលរាំពាក់ា៉ៃ សុសានប្តជាក់រិតជាភាររយននទាំហាំជាន់សរុរ
                   ‘y’ កប្ម្ិតសនាសេន៍រុណសលថ្នម្ពល (EPI)
 តនម្ែរាំរ ូEPI ខែលបានរណ្សប្ារ់តាំរន់ា៉ៃ សុសានប្តជាក់@ 75% នននសាជាន់សរុរ ប្រតិរតត ិការ 8-9 ភា៉ៃ ងសប្ារ់រយៈភពល 6 នៃៃកន ុងមួ្យសបាត ហ៍
  តនម្ែ EPI ននអ្គារប្តវូខតទរជាងតនម្ែកប្ម្ិតចភ ែ្ ឹះ ចាំភពាឹះរុណភាពសប្ារ់ការវាយតនម្ែផ្កា យ
                   ថ្នម្ពលខែលរភងា ើតភចញពសាប្រេពថ្នម្ពលកភកើតភ ើងវ ធញភៅនឹងកខនែងម្ិនប្តវូបានរារ់រញ្ច លូពសាការរណ្ EPI ភទ

ត្ុំបន់ធាតុ្អាកាេ គបរ្ទអការ ផ្កា យ 1 ផ្កា យ 2 ផ្កា យ 3 ផ្កា យ 4 ផ្កា យ 5

ច្គមឹុះ

ការ ធយាល័យទាំហាំាំ ាីំ

តនម្ែ EPI ខែលរណ្
y = 0.95x + 60

121.75
y = 0.9x + 50

108.50
y = 0.85x + 40

95.25
y = 0.8x + 30

82.00
y = 0.75x + 20

68.75

ការ ធយាល័យទាំហាំាំម្ីយម្

តនម្ែ EPI ខែលរណ្
y = 1.1x + 60

131.50
y = 1.05x + 50

118.25
y = 1.0x + 40

105.00
y = 0.95x + 30

91.75
y = 0.9x + 20

78.50

ការ ធយាល័យទាំហាំាំតូច

តនម្ែ EPI ខែលរណ្
y = 0.65x + 60

102.25
y = 0.6x + 50

89.00
y = 0.55x + 40

75.75
y = 0.5x + 30

62.50
y = 0.45x + 20

49.25

រៅត រែើយរេើម

ការ ធយាល័យទាំហាំាំ ាីំ

តនម្ែ EPI ខែលរណ្
y = 0.9x + 65

123.50
y = 0.85x + 55

110.25
y = 0.8x + 45

97.00
y = 0.75x + 35

83.75
y = 0.7x + 25

70.50

ការ ធយាល័យទាំហាំាំម្ីយម្

តនម្ែ EPI ខែលរណ្
y = 0.9x + 65

123.50
y = 0.85x + 55

110.25
y = 0.8x + 45

97.00
y = 0.75x + 35

83.75
y = 0.7x + 25

70.50

ការ ធយាល័យទាំហាំាំតូច

តនម្ែ EPI ខែលរណ្
y = 0.7x + 65

110.50
y = 0.65x + 55

97.25
y = 0.6x + 45

84.00
y = 0.55x + 35

70.75
y = 0.5x + 25

57.50

រៅត ខ្នែ ុំង រែើយេង តួ្

ការ ធយាល័យទាំហាំាំ ាីំ

តនម្ែ EPI ខែលរណ្
y = 1.1x + 55

126.50
y = 1.05x + 45

113.25
y = 1.0x + 35

100.00
y = 0.95x + 25

86.75
y = 0.9x + 15

73.50

ការ ធយាល័យទាំហាំាំម្ីយម្

តនម្ែ EPI ខែលរណ្
y = 1.25x + 55

136.25
y = 1.2x + 45

123.00
y = 1.15x + 35

109.75
y = 1.1x + 25

96.50
y = 1.05x + 15

83.25

ការ ធយាល័យទាំហាំាំតូច

តនម្ែ EPI ខែលរណ្
y = 0.75x + 55

103.75
y = 0.7x + 45

90.50
y = 0.65x + 35

77.25
y = 0.6x + 25

64.00
y = 0.55x + 15

50.75
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ប្រេព ៖ Schedule for BEE Star Rating of Commercial Buildings Office Buildings

ផ្កា យ 5 ផ្កា យ 4 ផ្កា យ 3 ផ្កា យ 2 ផ្កា យ 1 មិនមានផ្កា យ

ច្ុំណ្ធត្់ថាា ក់្ណុផ្ល <= 4 > 4 and <= 12 > 12 and <= 24 > 24 and <= 40 > 40 and <= 60 > 60 and <= 100

ប្រភទសឥណាា ៖ កប្ម្ិតចភ ែ្ ឹះចាំណាត់ថ្នន ក់ផ្កា យ
ចាំណាត់ថ្នន ក់សប្ារ់ម្នា សារភពទយខែលានរនារ់ា៉ៃ សុសានប្តជាក់ភប្ចើនជាង 50%

វវ ធី សាស្រសតចតច់ាំណាតថ់្នន ក់ភោយការភប្របរភីៀរការភប្រើប្បាស់ថ្នម្ពលននម្នា សារភពទយមួ្យជាមួ្យនងឹតនម្ែសូចនករភគាលររស់វា។ តនម្ែ
សូចនករ ភគាលតាំណាងឱយការភប្រើប្បាស់ថ្នម្ពលជាម្ីយម្ននម្នា សារភពទយខែលានលកខណៈប្សភែៀងគាន ភហើយខែលទនិននយ័រាំរ ូ បានម្ក

ពសាការវ ធភារតាំ ខរតាំរង។់ សលភីៀរននការភប្រើប្បាសថ់្នម្ពលជាក់ខសតងននម្នា សារភពទយភៅនងឹតនម្ែសូចនករភគាលររស់វា រង្ហា ញពសាទាំ្ក់
ទាំនងប្រសិទធភាពថ្នម្ពលននអ្គារភ្ឹះ។

ចាំណាតថ់្នន ករ់ណុសល ប្តវូបានកាំណត់ភោយការភប្របរភីៀរសលភីៀរខ្ជងភលើភៅនងឹតនម្ែ ខែលបានម្កពសាទនិននយ័រាំរ។ូចាំណាតថ់្នន ក់

រណុសល ប្តវូភៅចភ ែ្ ឹះពសា 1 ភៅ 100។ ចាំណាតថ់្នន ក់ 1 រង្ហា ញពសារុណសល អ្គារម្នា សារភពទយកាំពូល 1% ភៅកន ុងប្រភទស ែណៈខែលចាំណាត់

ថ្នន ក់ 50តាំណាងឱយរុណសលជាម្ីយម្។ចាំនួនផ្កា យប្តវូកាំណតភ់ោយខសែកភលើចាំណាតថ់្នន កខ់្ជងភលើ

ចាំណាាំ៖ ថ្នម្ពលខែលរភងា ើតភចញពសាប្រេពថ្នម្ពលកភកើតភ ើងវ ធញភៅនងឹកខនែងម្ិនប្តវូបានរារ់រញ្ច លូកន ុងការរណ្ថ្នម្ពលភទ
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ប្រេព ៖ Scheme for BEE Star Rating of Shopping Malls (January 2011), BEE, India

អាកាសធាតុម្៉ៃុសងុ

EPI (kWh/m2/ឆ្ន ាំ) កប្ម្ិត

ផ្កា យ

350 - 300 ផ្កា យ 1
300 - 250 ផ្កា យ 2
250 - 200 ផ្កា យ 3
200 - 150 ផ្កា យ 4
Below 150 ផ្កា យ 5

ភតត ខ្ជែ ាំង ភហើយសង តួ

EPI (kWh/m2/ឆ្ន ាំ) កប្ម្ិត

ផ្កា យ

300 - 250 ផ្កា យ 1
250 - 200 ផ្កា យ 2
200 - 150 ផ្កា យ 3
150 - 100 ផ្កា យ 4
Below 100 ផ្កា យ 5

អ្កាសធាតុរងគ រួ

EPI (kWh/m2/ឆ្ន ាំ) កប្ម្ិត

ផ្កា យ

275 - 250 ផ្កា យ 1
250 - 225 ផ្កា យ 2
225 - 200 ផ្កា យ 3
200 - 175 ផ្កា យ 4
Below 175 ផ្កា យ 5

ភតត ភហើយ ភសើម្

EPI (kWh/m2/ឆ្ន ាំ) កប្ម្ិត

ផ្កា យ

450 - 400 ផ្កា យ 1
400 - 350 ផ្កា យ 2
350 - 300 ផ្កា យ 3
300 - 250 ផ្កា យ 4
Below 250 ផ្កា យ 5

ប្រភទសឥណាា ៖ ការវាយតនម្ែកប្ម្ិតផ្កា យ
សារទាំភនើរ

ចាំណាាំ៖ ថ្នម្ពលខែលរភងា ើតភចញពសាប្រេពថ្នម្ពលកភកើតភ ើងវ ធញភៅនងឹកខនែងម្ិនប្តូវបានរារ់រញ្ច លូកន ុងការរណ្ថ្នម្ពលភទ។
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ការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល
ការយល់ភ ើញែាំរូងររស់ប្រធានប្ររ់ប្រងថ្នម្ពលភៅកន ុងអ្គារ 

• ែុ្ាំរួរខតែឹងពសារាំរនូនការភប្រើប្បាស់ថ្នម្ពលររស់ែុ្ាំ

• ែុ្ាំរួរខតែឹងពសាកខនែងខែលែុ្ាំឈរ ភរើភប្របរភីៀរភៅនឹងអ្គារប្សភែៀងគាន ភសេង

ភទៀត

• ែុ្ាំរួរខតែឹងពសាតាំរន់សកាត នុពលននការសនេ ាំសាំនចថ្នម្ពល

• រុរគលិកររស់ែុ្ាំរួរខតប្ររ់ប្រងថ្នម្ពលប្រករភោយប្រសិទធភាព និងប្រករភោយ

និរនត រភាព

• ែុ្ាំរួរខតែឹងពសាែភប្ម្ើសសប្ារ់ការភ វី ីឲ្យប្រភសើរនូវរុណសលថ្នម្ពល

• ែុ្ាំរួរខតភ វី ីការភឆ្ព ឹះភៅរកការភ វី ីឲ្យប្រភសើររុណសលថ្នម្ពលជារនតរ ា្ រ់

ការកាំណត់សូចនករ

ភគាល

ការប្តួតពិនិត្

យទិនន ន័យ

សវនកម្មថ្នម្ពល

ភសៀវភៅខណ្ាំ និង

ការរណុ្ឹះរណាត ល
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ការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល
យល់ែឹងពសារនទ ុកភប្រើប្បាស់ថ្នម្ពលចម្បងៗកន ុងអ្គារ

• ភៅកន ុងអ្គារទាំភនើរ រនទ ុកសសាតកម្មកន ុងអ្គារានតនម្ែពសា

50% ភៅ 70% ននការភប្រើប្បាសថ់្នម្ពលសរុរ។ ភេែ ើងរាំេែ ឺ

អាចានប្រខហល 5% ភៅ 20% ននការភប្រើប្បាស់ថ្នម្ពលសរុ

រ។ ានការខប្រប្រួលខ្ជែ ាំងននរនទ ុកកភដៅ ររស់ប្រពន័ធ

HVAC ខែលភកើតភ ើងភោយស្រម្នុសេ នងិឧរករណភ៍ប្រើ

ប្បាស ់ អាប្សយ័ភលើប្រភេទអ្គារ ឧទហរណ៍៖ ការ ធយាលយ័

សណាា គារ ម្នា សារភពទយ BPO ប្រឹឹះស្ែ នអ្ររ់ំ ។ល។ភៅកន ុងអ្គារ

ខែលានែយលភ់ចញចូលតាម្ខររីម្មជាតិភោយគាម ន

ា៉ៃ សុសានប្តជាក់ កង្ហា ពិោនអាចជាចាំ ខណកែស៏ាំខ្ជន់សប្ារ់

ការភប្រើប្បាស់ថ្នម្ពល។

• សកាត នុពលកន ុងការសនេ ាំសាំនចថ្នម្ពលភៅកន ុងអ្គារប្តវូ

បានភររតិភៅភលើប្រពន័ធា៉ៃ សុសានប្តជាក់ នងិ ភេែ ើងរាំេែ ឺ។ រ

ណុ្ាំវ ធី សាស្ប្ស្ប្តវូបានខណ្ាំ ខែលការកាតរ់នែយរនទ ុកភៅ

ភលើា៉ៃ សុសានប្តជាក់ នងិភេែ ើងរាំេែ ឺប្តវូបានភោឹះប្ស្យជាម្នុ

ម្ុននឹងភផ្កត តភលើប្រសិទធភាពថ្នម្ពលឧរករណ។៍

50-70% នន
ថាមពលរគបើ

គបាេ់េរុប

10-20% នន
ថាមពលរគបើ

គបាេ់េរុប
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ការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល
រណុ្ាំវ ធី សាស្រសតកន ុងការសនេ ាំសាំនចថ្នម្ពលកន ុងការសតល់សសាតកម្មកន ុងអ្គារ

ភៅកន ុងប្រព័នធHVAC ភារភប្ចើន ែយល់ខែលភប្រើ
ភ ើងវ ធញានប្រខហល ៩០% ភហើយែយល់ររ ធសុទធៃម សា

ានប្រខហល១០%។ សសាតកម្មភកើតភចញពសាកតាត ពសារ៖ 
ែកកភដៅ ភោយកាតរ់នែយសសាតុណាភាព និង ែក

កភដៅ ខែលកភដៅ ភកើតភចញពសាកាំណភញើសនន

សាំភណើម្ ខែលែួយរកាសាំភណើម្ប្តឹម្ ៥០% ភៅ

៦០% កន ុងរនារ់ ភែើម្បសាឲ្យានផ្កសុកភាព ។

សាំភណើម្ជាីម្មតាភកើតភចញពសាប្រេព ២ សាំខ្ជន់ៗ៖

ែយល់ប្សស់ និង ឧសម ័នខែលភចញពសាែៃ នួប្បាណ

ម្នុសេ ែូចជាតាម្រយៈការខរកភញើស និង ែកែ

ភងា ើម្។ភែើម្បសារកាសាំភណើម្ភៅប្តឹម្តនម្ែ ខែលចង់

បាន សសាតុណាភាពែយល់ប្តវូសែ ិតភៅភប្កាម្សសាតុណា

ភាពកាំណភញើស។

  

ការភសារកភដៅ

តាម្ររយៈការ

រំភាយកភដៅ

ការភសារកភដៅ តាម្រ

រយៈកុងឌុចសយុ ង

ការភសារកភដៅ តាម្ររ

យៈកុងវ ធចសយុ ង

ការភប្ែបត

ចូល

គបពយនា

BMS

សសាតុណាភាព

សាំភណើម្

លាំហូរែយល់

កភដៅ រំភាយ

ភោយភប្រើភគាលការណ៍

រនាាំនឹងកភដៅ ភែើម្បសា

ផ្កែ ស់រ្រូការកាំណត់សសាតុ

ណាភាពររស់ប្រពន័ធ

HVAC ខែលទក់ទង
នឹងសសាតុណាភាពែយល់

និងសាំភណើម្ខ្ជងភប្ត។

ពិចរណាភលើការរភងា ើន

លាំហូរែយល់ ភៅកន ុង
រនារ់តាម្រយឹះកង្ហា រ

ភលបឿនទរសប្ារ់

កាំណត់សសាតុណាភាពកន ុង

រនារ់ខែលានសសាតុណា

ភាពែពស់ ភែើម្បសាាន

ផ្កសុកភាព។ 

ពិចរណាភលើការរភងា ើនការកាំណត់សសាតណុាភាពនន

រនារ់ខែលគាម នម្នុសេ ែូចជាកាប ៊ីន/រនារ់

ទទួលភេាបវខែលម្ិនានម្នុសេ រនារ់សនន ិសសាទ

រនារ់ានម្នុសេភៅតិច រនារ់តាំកល់ឯកស្រ

រនារ់ៃតចម្ែងជាភែើម្។. 

ភទឹះជាយា៉ៃ ងណាក៏ភោយ ប្រព័នធ ប្ររប់្រងរួរខតេ្

ចរ់កន ុងទឹកប្តជាក់ខែលសលិតបាន សាំណុាំ

ប្ររ់ប្រងែយល់(AHUs) / (FCUs) ភែើម្បសាអាចកាំណត់
សសាតុណាភាពែពស់បានភោយម្ិនានការរំខ្ជនពសា

ការកាំណភញើសភប្ចើនហួសភហតុ ជាពិភសសភៅខសនក 
FCU។ ចាំភពាឹះការប្ររ់ប្រងអ្គារីាំៗជាចាំបាច់

ប្តវូានឧរករណ៍ចរស់ញ្ហា ចរ់វតតានម្នុសេ 
សប្ារ់ប្តួតពិនិតយ និង ប្ររ់ប្រងឲ្យានប្រសិទធ

ភាព។
22ការយល់ែឹងពសាមូ្លោធ នប្រឹឹះននការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល



3.1  Understanding Basics of Energy Management

ការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល
រណុ្ាំវ ធី សាស្រសតកន ុងការសនេ ាំសាំនចថ្នម្ពលកន ុងការសតល់សសាតកម្មកន ុងអ្គារ

• ភៅកន ុងប្រព័នធ HVAC ីម្មតា សសាតុណា ភាពននររ ធាណែយល់ខែលភប្រើភ ើងវ ធញទាំងអ្ស់ និងររ ធាណែយល់ប្សស់បានធាែ ក់ចុឹះែល់សសាតុណាភាពទរ ខែល

រង្ហា ញថ្ន តាម្រយៈការែកសាំភណើម្ភចញ រនទ ុកភាពប្តជាក់បានភកើនភ ើងរួរឱកត់សាំគាល់ ភោយស្រររ ធាណែយល់ខែលភប្រើភ ើងវ ធញទាំងអ្ស់ ប្តវូបាន

ទាែ ក់ភៅសសាតុណា ភាពទរ។ ពិចរណាភលើប្រតិរតត ិការ ប្រព័នធ ប្រប្ពឹតតកម្មែយល់ភប្តអ្គារភោយផ្កា ល់ (DOAS) សប្ារ់ការែកសាំភណើម្ភចញពសាែយល់ប្សស់ពសា

ចាំណុចែាំរងតាម្រយៈកខប្ញ្េងប្តជាក់ ឬកងសម្ងតួ (desiccant Wheel)។ ភនឹះអាចអ្នុញ្ហា តឱយកាំណត់សសាតុណា ភាពភ ើងវ ធញ ភែើម្បសារភងា ើនសសាតុណា ភាពភៅ

កន ុងសាំណុាំសាំណុាំប្ររ់ប្រងែយល់ (AHU) ខែលជាចាំណុចលាយែយល់ភប្រើភ ើងវ ធញកន ុងររ ធាណភប្ចើន។

• កន ុងករណសាឆសាល័រប្រភេទភលបឿនភៃរ ការប្ររ់ប្រងរនទ ុកររស់ឆសាល័ររឺចាំបាច់ភែើម្បសាធា្ថ្ន ឆសាល័រែាំភណើរការភលើសពសា 80% ននរនទ ុកខែលបានវាយតនម្ែ ភែើម្បសា

ធា្បាននូវប្រតិរតត ិការភកៀកភៅនឹង COP ខែលបានរច្

• កន ុងករណសាឆសាល័រប្រភេទភលបឿនខប្រប្រួល ប្រតិរតត ិការកន ុងភលបឿនទរ អាចរភងា ើន COP។ កន ុងករណសា ឆសាល័រប្រភេទភលបឿនភៃរ ការភ វី ីឱយប្រភសើរភ ើងនន COP 

អាចបានការ ឬម្ិនបានការ អាប្ស័យភលើវ ធី សាស្ប្ស្ប្ររ់ប្រងប្រតិរតត ិការ។ ម្ិនានវ ធធានការជាទូភៅភទ ែូភចនឹះការែាំភណើរការឱយបានលអ ប្រភសើររាំសុតរវាង

ភពលប្រតិរតត ិការឆសាល័រខនែម្ភៅភពលរនទ ុកទរ និងែាំភណើរការម្៉ៃូទ័ររូម្ទឹកែាំនួយរខនែម្ រួរខតប្តវូបានអ្នុវតតសប្ារ់ប្រព័នធនសាមួ្យៗ និងោក់រញ្ច លូ

ភៅកន ុងភគាលការណ៍ប្ររ់ប្រងប្រតិរតត ិការ។

• COP ននឆសាល័កន ុងភពលែាំភណើរការ រួរខតកាំណត់ភៅតាម្ែាំភណើរការភពលានរនទ ុកីម្មតា។ ប្រសិទធភាពែាំភណើរការ រួរខតានទាំ្ក់ទាំនងជាមួ្យ រនទ ុក

ភប្រើប្បាស់ ភាពែុសគាន ននសសាតុណា ភាពម្ីយម្ភលាការតី (LMTD: Logarithmic Mean Temperature Differences) ភៅកន ុងភអ្វា៉ា រ៉ៃូ រាទ័រ និងកុងែង់ស័រ អ្

ប្តាលាំហូរទឹកប្តជាក់/ទឹកប្តជាក់រញ្ច ុ ឹះកភដៅ ភៅកន ុងឆសាល័រ និងភៅខសនកកុងែង់ស័រ សាព ីទឹកធាែ ក់ចុឹះភោយឆែងកាត់ភអ្វា៉ា រ៉ៃូរាទ័រ និងកុងែង់ស័រ និង

ររ ធាណសសាតករខែលបានរញ្ច លូ។ តនម្ែLMTDs ែពស់អាចរង្ហា ញពសាភាពភ ើងសន ិម្ភៅកន ុងនសារណ្រូកភដៅ ននភអ្វា៉ា រ៉ៃូរាទ័រ និង/ឬ កុងែង់ស័រ វាក៏អាចជា

សញ្ហា នននសារណ្រូកភដៅ ម្ិនាននសទ ប្ររ់ប្គាន់សងខែរ។
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3.1  Understanding Basics of Energy Management

ការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល
រណុ្ាំវ ធី សាស្រសតកន ុងការសនេ ាំសាំនចថ្នម្ពលកន ុងការសតល់សសាតកម្មកន ុងអ្គារ

• រទពិភស្ីនជ៍ាក់ខសត ងពសាសវនកម្មថ្នម្ពលរង្ហា ញថ្នការៃយចុឹះននប្រសិទធភាពននឆសាល័រជាីម្មតាភោយស្រខតកុាំភប្រស័រប្រភេទភលបឿន

ភៃរែាំភណើរការម្និភពញរនទ ុក ឬ ភោយស្រខតការរណ្រូកភដៅ ម្និលែ ភៅកន ុងភអ្វា៉ា រ៉ៃូ រាទ័រ / កងុែង់សរ័។ ប្រសិទធភាពែាំភណើរការម្និលែរកឺប្ម្

ភកើតភ ើងភោយស្រខតរញ្ហា ភម្កានិចររស់កុាំភប្រសរ័ណាស។់

• ភាពកែវក់ភលើនសាននភអ្វា៉ា រ៉ៃូ រាទ័រ / កងុែង់សរ័ ប្តវូខតប្តវូបានភោឹះប្ស្យភោយការសាែ ត ការខកលម្ែភ ើងវ ធញភលើប្រព័នធលាងសាែ តខសនក

ខ្ជងកន ុងឬរញ្ហា រុណភាពកែ រភៅទឹក។

• កន ុងករណសា ខែលនសារណ្រូកភដៅ ររសភ់អ្វា៉ា រ៉ៃូ រាទ័រ នងិកងុែងស់័រ ម្ិនានប្ររ់ប្គាន់ ភរអាចផ្កែ សរ្់រូឧរករណ៍រណ្រូកភដៅ ទាំងភនឹះ ភែើម្បសា

រភងា ើនប្រសិទធភាពររសឆ់សាល័រ។

• ប្រសិទធភាពែាំភណើរការររស់ា៉ៃ សុសានរូម្ទឹកប្តជាក់ រួរខតប្តវូបានវាយតនម្ែភោយសុសាែភប្ដ ភោយខសែកភៅភលើលាំហូរប្រតរិតត ិការ សាព ី

នងិប្រសិទធភាពប្រតរិតត ិការ។ កម្ពសស់ាព ី នងិលាំហូរភពលប្រតរិតតកិាររួរខតប្តវូគាន ជាមួ្យនងឹកម្ពសស់ាព ី នងិលាំហូរខែលបានរច្

ខែលសែ ិតកន ុងតាំរន់ខែលានប្រសិទធភាពែពស់ ភែើម្បសាធា្ថ្នអ្នភុាពររស់ា៉ៃ សុសានរូម្រែឺាំភណើរការភៅតនម្ែលែរាំសុត។ 

• ប្រសិទធភាពែាំភណើរការររសរ់៉ៃម្រញ្ច ុ ឹះកភដត កអ៏ាចែឹះឥទធិពលែល់ប្រសិទធភាពប្រតរិតត ិការររសឆ់សាល័រសងខែរ។ បា៉ៃ រា៉ា ខម្៉ៃប្តសាំខ្ជនមួ់្យរឺ

សលភីៀរននលាំហូរទឹកនងិលាំហូរែយល់ (សលភីៀរ L/G) ។ ខសារណ្រូកភដៅ ម្និប្ររប់្គាន់ ភាពកែវក់ភលើនសាននរ៉ៃម្រញ្ច ុ ឹះកភដត នងិលាំហូរែយល់

ទរ្ាំឱយែាំភណើរការឆសាលរ័គាម នប្រសិទធភាព។
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3.1  Understanding Basics of Energy Management

ការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល
រណុ្ាំវ ធី សាស្រសតកន ុងការសនេ ាំសាំនចថ្នម្ពលកន ុងការសតល់សសាតកម្មកន ុងអ្គារ

• លាំហូរែយល់ភៅកន ុងកងុែងស់័រខែលរញុ្្ឹះកភដៅ ភោយែយល់ រពឺិបាកកន ុងការវាស់ខវងភៅនងឹកខនែង រ៉ៃខុនតសាព ីកាំណភញើសននសសាតករ នងិសសា

តណុា ភាពននែយលរ់ញ្ច ុ ឹះកភដៅ អាចសតលជ់ាសូច្កររង្ហា ញអ្ាំពសាប្រសិទធភាពែាំភណើរការ និងសលរ៉ៃឹះពាល់ភលើប្រសិទធភាពររសឆ់សាល័រ។ ការខក

តប្មូ្វប្រព័នធ ភអ្វា៉ា រ៉ៃូ រា៉ា ទ័រ ភែើម្បសាកាតរ់នែយសាព ី នងិសសាតុណាភាពកាំណភញើសភៅកាំ ុងភពលសសាតុណាភាពកណត ក់សង តួននររ ធយាកាសានតនម្ែ

ែពស់ (ជាមួ្យនងឹសាំភណើម្ទរ)រឺជាវ ធី សាស្រសត ែ៏ានប្រសទិធភាពមួ្យកន ុងការរភងា ើនប្រសិទធភាពឆសាល័រ។

• ការវាយតនម្ៃ ប្រសិទធភាពែាំភណើរការ ននកង្ហា រភប្រើកាំលាាំងចកសេតិខ្ជន តីាំ ររសស់ាំណុាំសាំណុាំប្ររ់ប្រងែយល់ (AHU) ប្តវូការការប្តួតពិនតិយយា៉ៃ ង

យកចតិតទុកោក។់ ការែាំនួសកង្ហា រខែលគាម នប្រសិទធភាពជាមួ្យនងឹកង្ហា រានលាំហូរែយល់តាម្អ្ក័េសេតិ ខែលានប្រសិទធភាពលែ ភាជ រ់

ជាមួ្យម្៉ៃូ ទ័រម្និានែុាីំ យូ ង (BLDC) (ការភប្រើរមួ្រញ្ច លូគាន ប្តវូបានភរភៅកាតថ់្នកង្ហា រ EC ភៅកន ុងប្រភទសឥណាា ) វាានសកាត នុពលសនេ ាំ

សាំនចថ្នម្ពលកន ុងចភ ែ្ ឹះពសា 20% ភៅ 30%អាប្ស័យភលើរភចេកវ ធទាននកង្ហា រ និងម្៉ៃូទ័រ្ភពលរចច ុរបនន។

• សាំណុាំប្ររ់ប្រងែយល់ (AHU) ីាំៗ រួរខតានឧរករណក៍ាំណត់ភលបឿនភែើម្បសាទទួលបានលាំហូរែយល់សម្ប្សរប្រករភោយប្រសិទធភាព។ ម្៉ៃូទ័រពហុ

ភលបឿនានភាពភពញនយិម្សប្ារ់ភប្រើជាមួ្យ FCUs។ ភែើម្បសាទទួលបានប្រតរិតត ិការប្រករភោយប្រសិទធភាពររស់ AHU / FCU នសាមួ្យៗ

រួរខតានឧរករណ៍ប្ររ់ប្រងនលតប្មូ្វការរិទភរើកវា៉ា លទឹកប្តជាក់ នងិទុភយាររាំ ខររលាំហូរទឹកប្តជាក់ សប្ារែ់ាំភណើរការជាមួ្យលាំហូរែយល់

ទរ។

• ប្រពន័ធ BMS ែ៏លែ មួ្យប្តវការប្ររ់ប្រងជាចាំបាចរ់នទ ុកសសាតកម្មកន ុងអ្គាររមួ្ទាំងនសាលាំហីាំៗររស់វា ខែលប្តវូខតានទាំ្ក់ទាំនងភៅនឹង

សសាតុណាភាពនិងលាំហូរររសទ់ឹកប្តជាក់ រមួ្រញ្ច លូជាមួ្យនងឹថ្នម្ពលភប្រើប្បាស។់
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3.1  Understanding Basics of Energy Management

ការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល
រណុ្ាំវ ធី សាស្រសតកន ុងការសនេ ាំសាំនចថ្នម្ពលសប្ារ់ប្រព័នធ ភេែ ើងរាំេែ ឺ

• កន ុងទសេវតេរក៍នែងម្កភនឹះ ការរកីរាលោល និងការៃយចឹុះ

តនម្ែននអ្ាំពូល LED ខែលានប្រសិទធភាព បានភ វី ីឲ្យអ្ាំពូល

ភនឹះានការភប្រើប្បាស់ភប្ចើន ចរ់ពសាអ្ាំពូល ខកបរខប្រ រហូតែល់

ភេែ ើងរញ្ហជ ាំងកន ុងពហុកសា ោា ន។កន ុងភ្ឹះានទាំងប្រភេទវា៉ា ត់

តូច នងិីាំ ភហើយ កន ុងរច្ប្រភេទអ្ាំពូលជាភប្ចើនប្តូវបានភរ

យកម្កភប្រើចប្ម្ឹុះគាន ។ ការតភម្ែ ើងឲ្យានភស្េណ័ភាព វា

ប្រខហលជាម្និអាចភ វី ីឲ្យការភប្រើប្បាសថ់្នម្ពលប្រករភោយ

ប្រសិទធភាពបានភទ ភប្ពាឹះភរប្តវូែាំនួសភោយចភងាបងរភញ្េញ

ឧសម ័នីម្មតាអ្ាំពូលភេែ ើង និងភប្រឿងររ ធកាខ រភសេងភទៀត

• ភោយស្រខតការកាតរ់នែយការភប្រើប្បាស់ថ្នម្ពលតាម្រយៈ

ការភប្រើប្បាស់អ្ាំពូលLED ភ វី ីឱយភាពពិបាកកន ុងការសភប្ម្ច

ចតិត វ ធនភិយារចាំភពាឹះប្រព័នធរញ្ហជ សប្ារ់ភប្រឿងរាំេែ ឺខតមួ្យម្ុ

ែ។ ភទឹះជាយា៉ៃ ងភនឹះកត សា ភរើប្រពន័ធ ភនឹះប្តវូបានរមួ្រញ្ច លូជា

ខសនកមួ្យររស់ BMS ខែលអាចរញ្ហជ បានទាំងប្រពន័ធ HVAC 

ភ្ឹះនងឹសតល់ឱយានលទធភាពហិរញ្ា វតថ ុប្ររ់ប្ររ់សប្ារ់វ ធនិ

ភយារ។

ប្រេពររូភាព៖ Wipro Lighting
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3.1  Understanding Basics of Energy Management

ការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល
រណុ្ាំវ ធី សាស្រសត កន ុងការសនេ ាំសាំនចថ្នម្ពលសប្ារ់ប្រព័នធរាំេែ ឺ

ភទឹះជាយា៉ៃ ងណាក៏ភោយ ឱកាសសនេ ាំសាំនចថ្នម្ពល

ភៅខតានសប្ារ់ការរភងា ើនប្រសិទធភាពននការភប្រើ

ប្បាស់អ្ាំពូលអ្រគ ិសនសាកន ុងអ្ាំ ុងភពលនៃៃ។ ៃវតីបតិខត
កញ្េក់ប្តូវភប្រើកន ុងអ្គារទាំភនើរសប្ារ់ភស្េណ័ភាព

ក៏ភោយអ្គារភារភប្ចើនភៅខតភប្រើអ្ាំពូលអ្រគ ិសនសា

កន ុងភពលនៃៃ។

ភៅកន ុងអ្គារភារភប្ចើន ភោយស្រពនែចឺាំង ឬពនែ ឺ

កាាំរសម សាប្ពឹះអាទតិយខ្ជែ ាំងភពក អ្នកភប្រើប្បាស់ជាីម្មតា

ចូលចតិតរិទវាាំងនន ភហើយភប្រើអ្ាំពូលអ្រគសិនសាែាំនួសវ ធ

ញ។  

អ្វតៅានននភ នី ើរចាំណាាំងពនែ ឺខែលអ្នញុ្ហា តឱយាន

ពនែ ឺី ម្មជាតចូិលភោយគាម នការចាំងផ្កែ តខ្ជែ ាំងភពក

ភៅខតជារញ្ហា ខែលប្តវូបានែខែកកន ុងភពលរច្រែ

ងស់្ែ រតយកម្មអ្គារភៅភ ើយ។ ភទឹះជាយា៉ៃ ងភនឹះកត សា

លទធភាពភៅខតានសប្ារ់ការោក់ភ នី ើរចាំណាាំង

ពនែ ភឺៅកន ុងអ្គារខែលខែលបានស្ងសងភហើយឱយ

ប្សរតាម្ររ ធរទប្រករភោយភាពនចន ប្រឌតិ នងិ

ភស្េ័ណភាពររសអ់្គារ ភែើម្បសាកាតរ់នែយការភប្រើ

ប្បាស់ភេែ ើងអ្រគសិនសាភៅភពលនៃៃ។

របូភាព ៖ 
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Light_shelf

ការន្កលមអរ ើងិ ទ្យញនូិរធា ើរពនែ ឺ
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3.1  Understanding Basics of Energy Management

ការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល
ការរមួ្រញ្្លូថ្នម្ពលកភកើតភ ើងវ ធញ

• ភគាលភៅននអ្គាររភញ្េញការូនសូនយ ម្និអាចសភប្ម្ចបានភោយវ ធធានការ

ប្រសិទធភាពថ្នម្ពលខតមួ្យម្ុែភ្ឹះភទ។ ការរមួ្រញ្ច លូថ្នម្ពលកភកើតភ ើងវ ធញ

ជាមួ្យនងឹប្រព័នធថ្នម្ពលពសារណាត ញជាតរិពិឺតជាប្តវូការភោយភែៀសម្ិនរចួ។

• ម្ភីាបាយែស៏្ម្ញ្ារាំសតុរឺប្រេពថ្នម្ពលកភកើតភ ើងវ ធញខែលបានពសាភរាង

ចប្កថ្នម្ពលពនែ ឺប្ពឹះអាទតិយ ឬថ្នម្ពលែយល់ តាម្រយៈការសលតិភៅកខនែងភសេ

ងៗ ភពលែែឹះវាអាចានតនម្ែនៃែជាងប្រសិនភរើានប្រេពពសាអ្នកសលិតថ្នម្ពល

ឯកែន។

• ទាំហាំននប្រព័នធថ្នម្ពលពនែ ឺប្ពឹះអាទតិយភៅនងឹកខនែងអាប្ស័យភលើលាំហខែលាន

និងប្តូវគាន នងឹរនទ ុកអ្រគសិនសាកន ុងអ្ាំ ុងភពលភា៉ៃ ងខែលានពនែ បឺ្ពឹះអាទិតយ។

• ការរភងា ើតថ្នម្ពលពនែ ឺប្ពឹះអាទតិយភៅនងឹកខនែងអាចសតល់នូវការសនេ ាំសាំនច

ថ្នម្ពលភពលប្រតិរតតកិារកាន់ខតភប្ចើន រ៉ៃុខនតតប្មូ្វឱយានភែើម្ទនុចាំណាយ

ែាំរូងែពស់។

• ប្រព័នធថ្នម្ពលប្ពឹះអាទតិយរួរខតានទាំហាំីាំតាម្តប្មូ្វការថ្នម្ពលទាំងមូ្លភៅ

កន ុងអ្គារ ភប្ពាឹះថ្នការសនេ ាំសាំនចថ្នម្ពលបានអ្តិររាភកើតភ ើងភៅភពល

ានថ្នម្ពលែាំនួសអ្រគ ិសនសាពសារណាត ញជាតិខែលានតនម្ែនៃែែពស់។ ការ្ាំភចញ
ថ្នម្ពលពនែ ឺប្ពឹះអាទតិយខែលសលតិសល់អាចកាត់រនែយរយៈភពលសងប្ត រ់ពសា

ការវ ធនភិយារ ភោយស្រតនម្ែភលើថ្នម្ពលខែលបាន្ាំភចញជាីម្មតាទរជាង

តនម្ែថ្នម្ពលពសារណាត ញខែលបាន ា្ំចូល។
28ការយល់ែឹងពសាមូ្លោធ នប្រឹឹះននការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល



3.1  Understanding Basics of Energy Management

ការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល
ការរមួ្រញ្្លូថ្នម្ពលកភកើតភ ើងវ ធញ

• រញ្ហា រភចេកភទសទក់ទងនឹងប្រព័នធថ្នម្ពលអ្រគ ិសនសាប្តវូទម្ទរឱយានការយកចិតតទុកោក់

ជាពិភសសចាំណុចននការតភាជ រ់ភៅនឹងរណាត ញអ្រគ ិសនសា។ ជាការចង់់បាន ប្រព័នធថ្នម្ពលពនែ ឺប្ពឹះ

អាទិតយប្តវូបានភាជ រ់ភៅខសនកខ្ជងភលើននឧរករណ៍រញ្ហជ កតាត អ្នុភាព Automatic Power 

Factor Controller (APFC) ភែើម្បសាភែៀសវាងការែាំភណើរការែុសប្រប្កតសាកន ុងការប្ររ់ប្រងកតាត

អ្នុភាព ប្រសិនភរើថ្នម្ពលម្ិនប្តវូបានភប្រើប្បាស់អ្ស់ភៅកន ុងអ្គារ ភហើយថ្នម្ពលប្តវូបាន្ាំ

ភចញភៅរណាត ញជាតិ ឧរករណ៍រញ្ហជ កតាត អ្នុភាពភារភប្ចើនប្តវូបានរច្ភ ើងភែើម្បសាែាំភណើរ

ការភៅភពលានការរភញ្េញថ្នម្ពលខែលភៅសល់ភៅរណាត ញជាតិ

• ការរិតតនម្ែភៃរននថ្នម្ពលពសារណាត ញជាតិរួរអាចជាកតាត មួ្យកន ុងការរណ្ភសែាកិចេនន

ប្រព័នធថ្នម្ពលពនែ ឺប្ពឹះអាទិតយ ភោយស្រថ្នម្ពលពសារណាត ញជាតិានតនម្ែ ែពស់សប្ារ់ភពលនៃៃ 

និង យរ់។ ប្រតិរតត ិការថ្នម្ពលភៅតនម្ែទរទម្ទរឲ្យានប្រព័នធ ប្ររ់ប្រងថ្នម្ពលអ្រគ ិសនសា

ភោយសវ ័យប្រវតត ិខែលានសម្តែភាពអាចផ្កត ច់រនទ ុកខែលម្ិនសាំខ្ជន់ភចញ។

• ជាីម្មតា ការរមួ្រញ្ច លូថ្នម្ពលភែើរភោយែយល់ប្តវូបានភាជ រ់ពសាកសិោា នែយល់ខែលភៅឆ្ៃ យពសា

កខនែងភប្រើប្បាស់។ ទាំហាំថ្នម្ពលររស់ទួរប ៊ីនែយល់ភៅនឹងទសាតាាំងអ្គារជាទូភៅតូចភពក ភហើយពឹង

ខសែកខ្ជែ ាំងភលើភលបឿនែយល់ខែលម្ិនអាចរំពឹងទុកជាម្ុនបាន ែូភចនឹះភហើយវាម្ិនភពញនិយម្ភទ។

• ការរមួ្រញ្ច លូននថ្នម្ពលកភកើតភ ើងវ ធញសប្ារ់សតល់កភដៅ សែ ិតភប្កាម្ទប្ម្ង់ប្រព័នធទឹកភតត ទញ

ភចញពសាថ្នម្ពលពនែ ឺប្ពឹះអាទិតយ ឬប្រព័នធចាំភហឹះែសាវា៉ៃ ស ខែលអាចរមួ្រញ្ច លូគាន បានយា៉ៃ ងង្ហយ

ប្សួលនិងម្ិនានភាពសម ុរស្ម ញជាមួ្យនឹងថ្នម្ពលអ្រគ ិសនសាភទ។

29ការយល់ែឹងពសាមូ្លោធ នប្រឹឹះននការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល



3.1  Understanding Basics of Energy Management

ប្រភេទអ្គារការ ធយាល័យ
ឧទហរណ៍ករណសាសិកា៖ ប្រភេទអ្គារការ ធយាល័យខ្ជន តីាំភៅកន ុងខសនក IT/ITES

Capgemini EPIP Campus ភៅ Bengaluru ប្រភទសឥណាា រឺជាស្ខ្ជ IT/ITES 
ែាំរូងភរកន ុងប្រភទសឥណាា ខែលទទួលបាននូវវ ធញ្ហា រនរប័្ត Net Zero 
Energy – Platinum (Operation) ពសា IGBC។ ប្កមុ្ការង្ហររភប្ាងបានភ វីកីារ
អ្សរ់យៈភពលែតិ 3 ឆ្ន ាំភែើម្បសាខសវ ងរកវ ធធានការៃមសាៗ នងិប្រករភោយភាពនចន

ប្រឌតិសប្ារ់ប្រសទិធភាពថ្នម្ពល នងិការែួសែុលខកលម្ែឧរករណ៍ចស់

ភៅជាឧរករណ៍/ប្រព័នធ ខែលានប្រសទិធភាពែពស់ប្សរតាម្សូចនករភគាល

កន ុងឧសាហកម្ម។ ភលើសពសាភនឹះ រភប្ាងភនឹះសលតិថ្នម្ពលកភកើតភ ើងវ ធញ

ភោយផ្កា ល់ (ជាង 20%) និង្ាំចូលថ្នម្ពលនរតងរខនែម្ឱយប្ររ់ 100% ពសារ

ណាត ញជាតិខែលានប្រេពពសាថ្នម្ពលកភកើតភ ើងវ ធញ។

វាអាចភៅរចួរ ា្ រព់សាបានអ្នវុតតយា៉ៃ ងម្៉ៃតច់ត់តាម្ខសនកែូចជាការែួសែលុ

ខកលម្ែឧរករណ៍ចស់ភៅជាឧរករណ៍ខែលានប្រសិទធភាពថ្នម្ពលែពស់ (ឆសា

ល័ររញុ្្ឹះកភដៅ ភោយទឹក ា៉ៃ សុសានរូម្ទឹកខែលភាជ រជ់ាមួ្យ VFD សាំណុាំប្រពន័ធ

ប្ររ់ប្រងែយលA់HUs រាំពាក់ជាមួ្យម្៉ៃូ ទ័រ EC ភប្រើតប្ម្ង ESP រមួ្ជាមួ្យនងឹ
ចភងាបង UVGI នងិភប្រើប្បាសអ់្ាំពូល LED សប្ារ់ប្ររ់ភេែ ើងរាំេែទឺ ាំងអ្ស់ រមួ្
រញ្ច លូការភប្រើប្បាស់អ្ាំពូលសូឡាសប្ាររ់ាំេែខឺ្ជងភប្តនិងភេែ ើងរាំេែសឺៃ វូ ។ល។ Capgemini’s EPIP Campus in Bengaluru, India

ប្រេព ៖ Compendium on Net Zero Buildings, IGBC, CII & Shakti Foundation (2022)

30ការយល់ែឹងពសាមូ្លោធ នប្រឹឹះននការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល



3.1  Understanding Basics of Energy Management

ប្រភេទអ្គារការ ធយាល័យ
ឧទហរណ៍ករណសាសិកា៖ ប្រភេទអ្គារការ ធយាល័យ ាីំភៅកន ុងខសនក IT/ITES 

ការរមួ្រញ្្លូថ្នម្ពលកភកើតភ ើងវ ធញ

• ការភកើនភ ើងននការសលិតថ្នម្ពលកភកើតភ ើងវ ធញភៅនងឹកខនែង (1.35 MWp)
• ប្រេពថ្នម្ពលនរតងប្រខហល 78-80%តាម្រយៈកចិច ប្ពម្ភប្ពបងទញិថ្នម្ពល (PPA)
• ែាំភ ើងភេែ ើងតាម្ែងសៃ វូភោយភប្រើថ្នម្ពលពនែ បឺ្ពឹះអាទិតយ 100%

• ការភប្រើប្បាសឆ់សាល័រខែលសគតស់គងថ់្នម្ពលពសាពនែ ឺប្ពឹះអាទតិយសប្ារ់កាត់រនែយតប្មូ្វការ

ថ្នម្ពលជាអ្តរិរា

វវ ធធានការភសេងភទៀតរមួ្ាន៖

• ការកាត់រនែយការភប្រើប្បាស់ថ្នម្ពលររស់ម្ែឈម្ណា លទនិននយ័ភោយការភតសតពនិតិយោក់ឲ្្
យែាំភណើរការភ ើងវ ធញការែួសែុលខកលម្ែភ ើងវ ធញ

• ការប្ររ់ប្រងការលចិប្ជារែយល់ភតត នងិែយល់ប្តជាក់ ប្ពម្ទាំងការប្ររ់ប្រងននែយល់

ប្តជាក់ខែលភប្រើរភចកវ ធទាទាំភនើរ

• ការវាស់សា ងឲ់្យបានម្៉ៃតច់ត់ នងិប្តួតពិនតិយថ្នម្ពលភៅភពលភប្រើប្បាស់។ ការប្តួតពិនតិយ

ឧរករណន៍សាមួ្យៗតាម្ភពលភវលាជាក់ខសតង (ភរៀងរាល់15 ្ទសា) នងិវ ធភារែាំភណើរការទកទ់ង
នឹងប្រសិទធភាពែាំភណើរការននការភប្រើប្បាស់ថ្នម្ពលខែលបានកាំណត់

• ការរញ្ហជ តាម្ប្រព័នធ ប្ររ់ប្រងអ្នឡាញ (ម្ែឈម្ណា លរញ្ហជ កណត លភែើម្បសាភរៀរចាំ ខសនការភប្រើ
ប្បាស់ថ្នម្ពល/ការវាយតនម្ែ និងែូនែាំណងឹភៅភពលខែលានការអ្នវុតតែុសពសាការរច្)

ការអ្នវុតតទ ាំងអ្សភ់នឹះបានភ វីឲី្យការភប្រើប្បាសថ់្នម្ពលៃយចុឹះ 16%។ សលភីៀរសនាសេនរ៍ណុ
សលថ្នម្ពល (សលភីៀរ EPI) ននទសាតាាំងរឺ 0.73 ។

ប្រេព ៖ Compendium on Net Zero Buildings, IGBC, CII & Shakti Foundation (2022)
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3.1  Understanding Basics of Energy Management

ប្រភេទអ្គារម្នា សារភពទយ
ឧទហរណ៍ករណសាសិកា(ត)៖ កិចេអ្នតរារម្ន៍ភលើការភរច្ភែើម្បសាកាត់រនែយ EPI

អ្គារម្នា សារភពទយពហុឯកភទសខែលាន 350 ខប្រសែ ិតភៅតាំរនា់នអាកាសធាតកុ្
ភៅភសើម្ (Pune) បានអ្នវុតត វ ធធានភសេងៗ សប្ារ់កាត់រនែយ សនាសេនរ៍ណុសល
ថ្នម្ពល (EPI) ភៅែាំណាក់កាលរច្ ភោយការភផ្កត តសាំខ្ជនភ់លើប្រព័នធ HVAC ។

នសទ ប្កឡាសរុររឺ 26,580 m2 (ម្និរារ់រញ្ច លូចាំណតរៃយនត នងិជានភ់សវាកម្ម៖
ប្រខហល 9,500 m2) ខែលាន ជានភ់ប្កាម្ែសា 3ជាន់ ជាន់ភលើែសា 9ជាន់ នងិ ជាន់ភសវា
កម្ម 1 ជាន។់ ប្រភេទលាំហអ្គារភប្រើប្បាស់រមួ្រញ្ច លូទាំងលាំហរភចេកភទសែូចជា MRI 
ICUs Cath lab Ots រនារ់អ្នកែាំងកឺន ុងអ្គារ នងិរនារ់ពាបាល ភភាែនសាយោា ន

រនារ់សភប្ង្ហគ ឹះរ ា្ ន។់ល។

វវ ធធានការខែលបានអ្នវុតតសប្ារ់ខសនកខ្ជងភប្តននអ្គាររ៖ឺ

• អ្ុសាសូ ង់ែាំរូល៖ កប្ាលែ័ណា ែាំរូលភ វី ីពសា RCC កប្ាស់ 150 mm ប្តូវបានភាជ រ់អ្ុសា
សូ ង់ XPS កប្ាស់ 100 mm ខែលសតល់តនម្ែ U ភសម ើនឹង 0.31 W/m2.K

• ែញ្ហជ ាំងខ្ជងភប្ត៖ ែញ្ហជ ាំងខ្ជងភប្តប្តវូបានភ វីពីសារៃ ុក AAC កប្ាស់ 150 mm 
ជាមួ្យនងឹាន ងសិលាទាំងសងខ្ជង ខែលសតល់តនម្ែ U ភសម ើនឹង 0.9 W/m2.K ។

• កញ្េក់៖ ប្កមុ្ការង្ហររភប្ាងបានសងាត់ី ៃនភ់លើស្រៈសាំខ្ជនន់នពនែ ឺនៃៃកន ុងការ

ែួយអ្នកែាំងឱឺយបានជាសឹះភសបើយភលឿន ភហើយប្រភេទកញ្េកថ់្នែ ប្តូវបានភប្ែើសភរ ី

ស។ កញ្េក់ពសារជានប់្តវូបានភប្ែើសភរសីខែលានតនម្ែ U ទរជាង 2.8 W/m2.K ។ មនទ ីររពទយពែុឯករទេរៅ Pune គបរទេឥណ្ធឌ
ប្រេព ៖ ប្រសិទធភាពថ្នម្ពលភៅកន ុងប្រព័នធ HVAC ៖ ករណសាសិកាននអ្គារម្នា សារភពទយភប្របរភីៀរការពាករណ៍ និងការអ្នុវតតជាក់ខសតង និង
រង្ហា ញពសាភាពប្រភសើរភ ើងតាម្រយៈការប្តួតពិនិតយរុណសល, Prashant Kumar Bhanware, Pierre Jaboyedoff, Shirish Deshpande & 
Neelesh Shinde, Energise 2020, Paper proceedings.
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3.1  Understanding Basics of Energy Management

ប្រភេទអ្គារម្នា សារភពទយ
ឧទហរណ៍ករណសាសិកា(ត)៖ កិចេអ្នតរារម្ន៍ភលើការភរច្ភែើម្បសាកាត់រនែយ EPI

វវ ធធានការខែលបានអ្នវុតតសប្ារ់ប្រព័នធ HVAC រឺ៖

• ការកាំណតទ់ាំហាំឆសាលរ័៖ ការភប្រើប្បាស់កម្ម វ ធី សា វ ធភារប្តារ់ថ្នម្ពលជាលកខណៈឌសាណាម្ចិ

កន ុងការរណ្ទាំហាំឆសាលត័ាម្លកខែណា ភប្ចើនែាំនួសឱយការរណ្ស្ម្ញ្ា ភោយខសែក
ភលើខតលកខែណា រច្តាម្ខររស្ត ទចិ។ ទាំហាំឆសាល័រខែលបានែាំភ ើងរឺ 560 TR (280 
ចាំនួន 3 ភប្រឿង ភោយ ឆសាល័រ 2 ភប្រឿងែាំភណើរការ + 1 ភប្រឿងសប្ារ់រប្ម្ងុ) ។

• ការភប្ែើសភរសីឆសាលរ័៖ ភរភប្ែើសភរសី ឆសាល័រខែលានប្រសិទធភាពែពសជ់ាមួ្យនងឹ COP 
ខែលានតនម្ែ 5.92 ខែលានការែាំភណើរការរនទ ុកម្និភពញបានលែ (NPLV: 0.367)
។

• ភរោក់រញ្្លូ កងរងវ ធលរណ្រូកភដៅ (Enthalpy Recovery Wheel) ជាមួ្យនងឹសកខ
សិទធភាព 75% សប្ារ់ទញយកទាំងកភដៅ ឡាតង ់ នងិ កភដត រសួ (sensible heat)
ម្កភប្រើភ ើងវ ធញ ខែលប្តូវបានរមួ្រញ្ច លូភៅកន ុងAHUs ននែយល់ប្សស់ខ្ជងភប្ត។

• ទកឹខែលភចញពសាកងុែង់ស័រ ប្តវូបានភប្រើសប្ារ់កភដៅ ែយល់ភ ើងវ ធញភៅកន ុង AHUs 
ភែើម្បសារកាសាំភណើម្ភីៀរ។ ទកឹភតត រប្ម្ងុទកុប្តូវបានសតល់ភោយប្រព័នធរូម្កភដៅ
ខែលាន COP ានតនម្ែ 2.81 ។

• សសាតកម្មតាម្ខររីម្មជាតិ៖ ជានអ់្នកែាំងឺអាចទញភប្រើែយល់ប្តជាកព់សាររ ធយាកាស

ភោយផ្កា ល់ខែលានន័យថ្នប្រសិនភរើែយល់ខ្ជងភប្តអ្គារានសសាតណុា ភាពសម្រម្យ
សប្ារ់ការភ វីឱីយប្តជាក់ ភ្ឹះវាអាចប្តវូបានសគត់សគង់ភៅខ្ជងកន ុងភោយផ្កា ល់ភោយ

ម្ិនចាំបាចឆ់ែងកាតក់ខប្ញ្េងប្តជាកភ់្ឹះភទ។

មនទ ីររពទយពែុឯករទេរៅ Pune គបរទេឥណ្ធឌ

ប្រេព ៖ ប្រសិទធភាពថ្នម្ពលភៅកន ុងប្រព័នធ HVAC ៖ ករណសាសិកាននអ្គារម្នា សារភពទយភប្របរភីៀរការពាករណ៍ និងការអ្នុវតតជាក់ខសតង និងរង្ហា ញពសាភាពប្រភសើរភ ើងតាម្រ
យៈការប្តួតពិនិតយរុណសល, Prashant Kumar Bhanware, Pierre Jaboyedoff, Shirish Deshpande & Neelesh Shinde, Energise 2020, Paper proceedings.
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ទុំែុំគបពយនាេីត្កមម (TR)



3.1  Understanding Basics of Energy Management

ប្រភេទអ្គារម្នា សារភពទយ
ឧទហរណ៍ករណសាសិកា(ត)៖ កិចេអ្នតរារម្ន៍ភលើការភរច្ភែើម្បសាកាត់រនែយ EPI

ការរណ្ទាំហាំប្រព័នធ ប្តូវបានភ វីភី ើងភោយភប្រើកម្ម វ ធី សាសូហវ ខវរ HAP នងិការភ វីកីារ
ខកែងប្រែូចថ្នម្ពលកន ុងអ្គារប្តវូបានភ វីភី ើងភោយភប្រើកម្មវវ ធី សាសូហវ ខវរ

DesignBuilder ភែើម្បសាកាំណត់ពសាអ្តថ ប្រភយាែនន៍នការអ្នុវតត វ ធធានការប្រសិទធភាពថ្ន
ម្ពល។លទធសលសាំខ្ជន់ននការវ ធភារប្តារ់ថ្នម្ពលកន ុងអ្គារាន៖

• ការកាត់រនែយទាំហាំប្រព័នធសសាតកម្ម៖ ទាំហាំប្រព័នធសសាតកម្ម ប្តវូបានកាត់រនែយពសា

600 TR (ម្នុភពលការរច្) ម្កប្តមឹ្ 424 TR (រ ា្ រ់ពសារញ្ច លូការរច្ៃមសា) ខែល
ជាការកាតរ់នែយទាំហាំ 29% ។

• ការកាត់រនែយការភប្រើប្បាស់ថ្នម្ពល៖ សនាសេនរ៍ណុសលថ្នម្ពល (EPI) ប្តូវបាន
កាត់រនែយពសា 154 kWh/m2.ឆ្ន ាំ ភៅ 130 kWh/m2.ឆ្ន ាំ (កាតរ់នែយ 16%) រ ា្ រ់

ពសារិតភៅភលើ EEMs ភៅភពលភ វី ី ការខកែងប្រែូចថ្នម្ពលកន ុងអ្គារ។

EPI ពិតប្បាកែខែលម្នា សារភពទយសភប្ម្ចបានរឺ 136 kWh/m2.y ខែលភកៀកនងឹការ
ពាករណរ៍ឺ 130 kWh/m2.ឆ្ន ាំ ។ ម្នា សារភពទយបានទទួលចាំណាតថ់្នន កផ់្កា យ 4 ភប្កាម្ការ
វាយតនម្ែចាំណាតថ់្នន កផ់្កា យររស់ BEE សប្ារ់ម្នា សារភពទយ។

ជារនតរ ា្ រ់ អ្នវុតតការខកលម្អ ប្រតិរតតកិារ ភពាលរឺការរភងា ើនសសាតណុាភាពទកឹ

ប្តជាក់ កាត់រនែយសសាតណុា ភាពទកឹភៅកងុែង់ស័រ ការផ្កែ សរ្់រូការប្ររ់ប្រងា៉ៃ សុសាន

រូម្កភដៅ ជាភែើម្ ខែលភ វី ីឱយានការសនេ ាំសាំនចថ្នម្ពលរខនែម្ប្រខហល 10% ។

34
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ប្តួតពិនិតយរុណសល, Prashant Kumar Bhanware, Pierre Jaboyedoff, Shirish Deshpande & Neelesh Shinde, Energise 2020, Paper proceedings.
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3.1  Understanding Basics of Energy Management

ប្រភេទអ្គារវវ ធទាស្ែ នអ្រ់រំ
ឧទហរណ៍ករណសាសិកា៖ ប្រព័នធា៉ៃ សុសានប្តជាក់ប្រភេទហាយប្រសាែ

• ស្លា Center Point School ានទសាតាាំងភៅ Nagpur ប្រភទសឥណ្
ឌា។ 

• វាប្តូវបានសតល់ចាំណាតថ់្នន ក់ IGBC Green School Gold ។

• សសាតកម្មភោយឆសាល័រប្រភេទវសីខែលភលបឿនខប្រប្រួលបានជាមួ្យនងឹ

រ៉ៃម្រញ្ច ុ ឹះកភដៅ ខែលានការទទួលស្គ ល់ពសាCTI ។

• ភែើម្បសាសតល់ែយល់ររ ធសទុធចាំនួន 50 cfm សប្ារ់សសិេាន កក់ន ុងថ្នន កន់សា
មួ្យៗ ភៅជានន់សាមួ្យៗ ភរែាំភ ើង ឧរករណ៍ប្រប្ពតឹតកម្មែយល់ប្សស់

ទាំហាំ 3000 cfm (TFA) ចាំនួនពសារភប្រឿងកន ុងមួ្យជាន។់

• TFAs ភនឹះប្តូវបានរាំពាក់ជាមួ្យររុាំទុភយាទង់ខែងពសារជាន់សប្ារ់

ទឹករញ្ច ុ ឹះកភដៅ  (សប្ារ់រញ្ច ុ ឹះសសាតុណាភាពែយល់) ភហើយភរែាំភ ើង

កខប្ញ្េងទឹកប្តជាក់ (សប្ារ់ែកសាំភណើម្ពសាែយល់)។

• ភៅភពលខែលអាកាសធាតអុ្ាំភណាយសល ភរភប្រើទកឹរញ្ច ុ ឹះកភដៅ

(ភោយភាជ រ់ជាមួ្យឧរករណ៍ែកសាំភណើម្ ជាមួ្យនងិវា៉ា លរញ្ហជ

សប្ារ់រញ្ច ុ ឹះសសាតុណាភាពែយល់ជាម្ុន។

• ភរែាំភ ើង ប្រព័នធសសាតកម្មភោយការរំហួតភោយប្រភយាល ភៅកន ុង

TFA ភែើម្បសាែាំនួសសសាតកម្មភោយខសែកភលើទឹកប្តជាកព់សាឆសាល័រកន ុង

អ្ាំ ុងភពលអាកាសធាតុសង តួ។
ប្រេព៖ Centre Point School, Nagpur, India.
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3.1  Understanding Basics of Energy Management

ប្រភេទអ្គារវវ ធទាស្ែ នអ្រ់រំ
ឧទហរណ៍ករណសាសិកា៖ ប្រព័នធា៉ៃ សុសានប្តជាក់ប្រភេទហាយប្រសាែ

• ភៅទសាតាាំងខែលានអាកាសធាតសុង តួខ្ជែ ាំងប្រពន័ធសសាតកម្មកូនកាត់ អាចានប្រសិទធភាពកន ុង

ការចាំណាយ ភោយានម្ែុង្ហរផ្កែ សរ្់រូសសាតកម្មរវាងឆសាលរ័ីម្មតា នងិប្រពន័ធសសាតកម្មតាម្រយៈ

ការរំហួតភោយអាប្សយ័ភលើសសាតណុាភាពនិងសាំភណើម្ររ ធយាកាស។

• ប្រព័នធសសាតកម្មភោយរំហួតានប្រសទិធភាពខតកន ុងអ្ាំ ុងភពលអាកាសធាតសុង តួរ៉ៃភុណាណ ឹះ។

• កាំ ុងភពលែាំភណើរការឆសាលរ័ីម្មតាឧរករណ៍ប្រប្ពឹតតកម្មែយល់ប្សស់ TFA ប្តវូធា្នូវការែក

សាំភណើម្ ឲ្យបានប្ររប់្គាន់ពសាែយល់ប្សស់ៃមសា ភែើម្បសាអ្នញុ្ហា តឱយា៉ៃ សុសានប្តជាកែ់ាំភណើរការភៅសសាតណុា

ភាពែពស់បាន។

• កន ុងកាំ ុងភពលអាកាសធាតុប្តជាក់ នងិសង តួ ភរអាចរិទឆសាលរ័ ភហើយទកឹប្តជាក់ប្តវូបាន

ែាំនួសភោយទឹករញ្ច ុ ឹះកភដៅ “ខែលប្តជាក”់ ពសារ៉ៃម្រញ្ច ុ ឹះកភដៅ ែូភចនឹះភសា ើរខតអាចទទួលបាននូវ ”

សសាតកម្មតាម្ខររីម្មជាត”ិ ភោយានការភប្រើប្បាសថ់្នម្ពលតចិតួចភលើកង្ហា ររ៉ៃម្រញ្ច ុ ឹះកម្្

ភៅ។

• ស្លាភរៀនប្តវូបានែាំភ ើងរនាឹះសូឡាភៅភលើែាំរូលខែលានទាំហាំជាង 60 kWp ខែលថ្នម្ពល

ភនឹះប្ររ់ប្គានស់ប្ារក់ខនែងភសេងភទៀត ភប្តពសាតប្មូ្វការននការែាំភណើរការឆសាលរ័។

ការរង្ហា រ់ចាំហាយ ភោយ screw chillers ជាមួ្យ
VFD

ប្រប្ពឹតតកម្មែយល់ប្សស់ភោយានររុាំទុភយាសសាត
កម្មចាំនួនពសារ (dual coil)
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3.1  Understanding Basics of Energy Management

ប្រភេទអ្គារវវ ធទាស្ែ នអ្រ់រំ
ឧទហរណ៍ករណសាសិកា៖ ប្រព័នធា៉ៃ សុសានប្តជាក់ប្រភេទហាយប្រសាែ

• ថ្នន ក់ភរៀនទាំងអ្សា់នសាំណុាំររុាំទុភយារញ្ច ុ ឹះកភដត FCU ខែល

ានភលបឿន 3 កប្ម្តិ ជាមួ្យនងឹការប្ររ់ប្រងសសាតណុា ភាព

និងសាំភណើម្កន ុងរនារ។់

• កង្ហា រ BLDC ប្តវូបានភប្រើសប្ារ់លាំហូរចរនតែយលក់ន ុងរនារ់

នងិ ភែើម្បសារភងា ើនផ្កសកុភាពខសនកកភដៅ ែណៈភពលខែល

ែាំភណើរការឆសាលរ័ភៅសសាតណុាភាពទឹកប្តជាក់ ឲ្យែពស់ជាងម្ុន។

កង្ហា រពិោនប្តវូបានរកាទុកភៅកន ុងរនារ់ភរៀនខែលានា៉ៃ សុសាន

ប្តជាក់
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3.1  Understanding Basics of Energy Management

ការប្ររ់ប្រងអ្គារ និង សវ ័យប្រវតត ិកម្ម
BMS & BAS សប្ារ់ប្រព័នធ  HVAC ប្រព័នធ ភេែ ើងរាំេែ ឺ និង ឧរករណ៍ភប្រើប្បាស់ភសេងៗ

ប្រពន័ធសវ យ័ប្រវតតកិម្មកន ុងអ្គារ រជឺារញ្ហា សវ យ័ប្រវ ធតតរញ្ហជ ជារមួ្ខែលអាចពនិតិយ

តាម្ោន នងិរញ្ហេ ប្រពន័ធរភចេកភទស នងិភសវាកម្មកន ុងអ្គារទាំងមូ្លែូចជា

ប្រពន័ធ HVAC ប្រពន័ធ ភេែ ើងរាំេែ ឺ នងិប្រព័នធ ភសេងភទៀត តាម្ រយៈប្រពន័ធ ប្ររប់្រង

អ្គារ (BMS)។

ឧរករណរ៍ញ្ហជ ខកតប្មូ្វរណុសលននភប្រឿងររ ធកាខ រភសេងៗភៅកន ុងររ ធស្ែ នអ្គារខែល

រមួ្ាន៖

• ប្រព័នធ ភម្កានកិ

• ប្រព័នធទឹក

• ប្រព័នធ HVAC

• ភេែ ើងរាំេែ ឺ

• ប្រព័នធអ្រគសិនសា & ្ ិការសា ង់

• ប្រព័នធសុវតែភិាព

• ប្រព័នធកាភម្រា៉ា សុវតែភិាព

• ប្រព័នធអ្រគ សាេយ័

• ែភណត ើរយនត /ែភណត ើរប្រអ្រ់

ការរគបើគបាេ់គបពយនា BAS រៅកន តងអគារ
ពាណិជាកមម
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ប្រេព៖ Adapted from “BAS for Energy Saving”, Swapnil Deorukhkar, Cooling India, 2017.
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3.1  Understanding Basics of Energy Management

ការប្ររ់ប្រងអ្គារ និង សវ ័យប្រវតត ិកម្ម
BMS & BAS សប្ារ់ប្រព័នធ  HVAC ប្រព័នធ ភេែ ើងរាំេែ ឺ និង ឧរករណ៍ភប្រើប្បាស់ភសេងៗ

ប្រព័នធសវ ័យប្រវតត ិកម្មកន ុងអ្គារភែើរតួ្ទសាយា៉ៃ ងសាំខ្ជន់កន ុងែាំភណើរការប្រព័នធសវ ័យប្រវតត ិ

និងរភងា ើនប្រសិទធភាពការភប្រើប្បាស់ថ្នម្ពលររស់ឧរករណ៍ភប្រើប្បាសក់ន ុងប្រព័នធ

HVAC ភោយរកាលកខែណា សសាតកម្មខែលចង់បាន និងខកសាំរលួប្រព័នធ ភៅភពលរនទ ុក

ានការខប្រប្រួលភោយស្រានវតតានម្នុសេ ឬ អាកាសធាតុខប្រប្រួល។ ការប្តួតពិនិ
តយ វវ ធភារប្រតិរតត ិការ និងការភប្រើប្បាស់ថ្នម្ពល ឲ្យបានែិតែល់ភ វី ីឱយប្រព័នធ ប្ររ់ប្រង

កាន់ខតានភាពប្រភសើរភ ើង ខែលអាចកាត់រនែយការចាំណាយកន ុងប្រតិរតត ិការ និង

រភងា ើនអាយុកាលររស់ឧរករណ៍ភទៀតសង។ អ្គារនរតង ជាភប្ចើនបានរញ្ច លូ BAS 
ភែើម្បសារភងា ើនប្រសិទធភាពននលាំហូរែយល់ភចញចូល ការភប្រើប្បាស់ថ្នម្ពល និងការភប្រើ

ប្បាស់ទឹក។

ប្រព័នធសវ ័យប្រវតត ិកម្មកន ុងអ្គារភារភប្ចើនសេ ាំភោយ រណាត ញចម្បង និង រណាត ញរ្ារ់

រនេ ាំ ភោយភាជ រ់កុងប្តលូ័រកប្ម្ិតែពស់ (ប្រភេទប្រព័នធ generic system ឬប្រភេទ
network ប្រភេទ terminal unit ឬ ប្រភេទភប្រើ PLC ) ជាមួ្យកុងប្តលូ័រកប្ម្ិតទរ

ឧរករណ៍ចរ់សញ្ហា ឧរករណ៍រញ្ច លូ-រភញ្េញទនន ិន័យ និងផ្កា ាំងការង្ហរ (កុាំពយូ ទ័រសប្ារ់
ភ វី ីការ ខែលានផ្កា ាំងជាលកខណៈប្កាហវ ធច)។ សប្ារ់ប្រព័នធNetwork Protocols ភសេងៗ
ប្តវូបានភប្រើប្បាស់ែូចជា open protocols រមួ្ាន ASHRAE’s BACnet / LonWorks វរ ឺ
ក៏  protocols ភសេងភទៀតែូចជា SNMP TCP/IP ភហើយនិង Modbus។
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ស្ែ រតយកម្ម ប្រព័នធកប្ម្ិត 3 សប្ារ់
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3.1  Understanding Basics of Energy Management

ការប្ររ់ប្រងអ្គារ និង សវ ័យប្រវតត ិកម្ម
BMS & BAS សប្ារ់ប្រព័នធ  HVAC ប្រព័នធ ភេែ ើងរាំេែ ឺ និងឧរករណ៍ភប្រើប្បាស់ភសេងៗ

ឧរករណភ៍ាជ រជ់ាមួ្យ BAS នងិឧរករណ៍ចរ់សញ្ហា សប្ារ់វាសប់ា៉ៃ រា៉ា ខម្៉ៃប្តភសេងៗ កន ុងប្រពន័ធ HVAC ានែូចជា សសាតណុាភាព សាំភណើម្ សាព ី

លាំហូរ ភលបឿន រណុភាពែយល់ អាាំងតងស់ុសាភតពនែ ឺជាភែើម្ ប្តវូបានភាជ រ់ភោយខែេការអ្រុទិក Ethernet ARCNET RS-232 RS-485 ឬរណាត ញ
ឥតខែេសប្ារក់ប្ម្តិរញ្្នូទរ។

ផ្កា ាំងការង្ហរសប្ារអ់្នកភប្រើប្បាសា់នលកខណៈជាប្កាហវ ធចរជឺាកុាំពយូ ទ័រានសម្ែភាពែពសក់ន ុងការវ ធភារ (PC workstation) សេ ាំជាមួ្យផ្កា ាំងកម្ម
វវ ធី សាប្ររ់ប្រងភសេងៗ ប្ការ ឬរាំនូសតាង។ BAS ែួយអ្នកប្ររ់ប្រងអ្គារឱយយល់ នងិវ ធភារនិ ន្ ការ ភែើម្បសាភោឹះប្ស្យរញ្ហា បានរហស័ នងិការ

ប្តួតពិនិតយ ប្ររ់ប្រងប្រតរិតតកិារ និងរុណសលររស់អ្គារកន ុងភពលជាក់ខសត ង។

BAS ក៏ែួយសប្មួ្លការង្ហរែលអ់្នកប្ររប់្រងររ ធកាខ រភោយសតលរ់បាយការណ៍ែូចជា៖

• ទិននន័យប្រតរិតតកិារសប្ារឧ់រករណ៍/ប្រព័នធ (ជាមួ្យនងឹទិនននយ័ោចភ់ោយខ កខែលានប្ស្រប់្តវូបានរមួ្រញ្ច លូជាមួ្យប្រព័នធ )

• ទាំភ្រទិនន ័យ (ជាប្ការ/រាំនូសតាង)សប្ារ់បា៉ៃ រា៉ា ខម្៉ៃប្តប្រតរិតតកិារភសេងៗ

• ការែូនែាំណឹងនិង/ឬការប្រកាសអាសនន

• របាយការណ៍ឧរបតតភិហតុ

• ការភប្រើប្បាស់ថ្នម្ពលររស់ឧរករណ៍ និងភពលភវលាប្រតរិតតកិារ

អ្គារឆ្ែ តនវកក៏ាំពុងផ្កែ សរ្់រូពសារភចេកវ ធទា BAS ខររប្រនពណសាភៅប្រពន័ធពត័៌ានខែលានមូ្លោា នភលើ (Cloud) ខែលភប្រើកម្ម វ ធី សាតាម្ប្រព័នធអ្ុសា

ន សីា ខណត។
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3.1  Understanding Basics of Energy Management

ការប្ររ់ប្រងអ្គារ និង សវ ័យប្រវតត ិកម្ម
ឧទហរណ៍ករណសាសិកា៖ ការ ធយាល័យខ្ជន ត ាីំររស់ប្កមុ្ហ ុនលក់រាយតាម្អ្នឡាញ

ស្លាភរៀន Flipkart ខែលានទសាតាាំងភៅ Bengaluru ប្រភទសឥណាា ានរៃ ុកចាំនួន 3 ខែលាននសា

ែសាសរុរប្រហាក់ប្រខហល 837,279 Ft2។ សសាតកម្ម ប្តវូបានសគតស់គង់ពសាប្រពន័ធា៉ៃ សុសានប្តជាក់ប្រភេទភប្រើ
ប្បាស់រមួ្ ខែលានសាំណុាំសាំណុាំប្ររ់ប្រងែយល់ AHUs។ រញ្ហា មួ្យកន ុងចាំភណាម្រញ្ហា ភសេងភទៀតរភឺាព

ម្និសុសាសង្ហវ កគ់ាន កន ុងសសាតកម្មែលក់ខនែងខែលប្តជាក់ នងិកខនែងខែលភតត ភៅភពញការ ធយាល័យ។ 
ភលើសពសាភនឹះភទៀតកន ុងករណសា ខែលគាម នប្រពន័ធ ប្ររ់ប្រងអ្គារ (BMS) ភ្ឹះAHU ម្ិនានការកាំណត់

ភទៀងទត់តាម្ភពលភវលាប្តឹម្ប្តវូ ភហើយការរញ្ហជ ទាំងអ្ស់រឺភោយនែ។

សប្ារ់រភប្ាងសនេ ាំសាំនចថ្នម្ពល ប្រព័នធ ប្ររ់ប្រងអ្គារ នងិប្រព័នធសវ ័យប្រវតតកិម្ម ខែលកាំណត់

តុលយភាពរវាង លាំហូរែយល់លកខណៈឌសាណាម្ចិ នងិទកឹប្តជាក់ នងិ ប្រពន័ធ ប្ររ់ប្រងរណុភាពែយល ់
(IAQ) ប្តូវបានរមួ្រញ្ច លូគាន ភែើម្បសាឲ្យានផ្កសកុភាពខសនកកភដៅ ែាំភណើរការសវ ័យប្រវតតកិម្មពសាភែើម្ចរ់
នងិសតល់នូវផ្កា ាំងប្ររ់ប្រងខែលអាចនកតប្មូ្វបានទាំងប្សងុសប្ារ់ការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល IAQ នងិ
ការប្តួតពិនតិយរហូតែល់ AHU។ ឧរករណ៍វ ធភារទនិនន័យភោយ AI បានសតល់នូវទិែាភាពជារមួ្នន
រង្ហវ ស់សាំខ្ជន់ៗតាម្ភពលភវលាជាក់ខសតង ភែើម្បសាវ ធភារសុសាែភប្ដនូវកតាត សាំខ្ជន់ៗ ែូចជាខសនទសាកភដៅ នងិ

ទាំភ្រននវតតានម្នសុេកន ុងអ្គារសប្ារ់ការភ វី រីបាយការណជ៍ាខសនកលម្ែ ិត។

ការពនិតិយភម្ើល នងិវ ធភារខែលបានសតល់ឲ្យយា៉ៃ ងចាស់ភៅកន ុងផ្កា ាំងអ្នកភប្រើប្បាស់ជាលកខណៈប្កាហវ ធច 
ខែលជាែាំនួយែល់ប្កមុ្ការង្ហររញ្ហជ អាចប្ររ់ប្រងែ់ាំភណើរររស់អ្គារភោយចាំណាយកាំលាាំងតចិរាំសតុ

ភហើយរភងា ើនប្រសិទធភាពថ្នម្ពលនិងផ្កសុកភាពកាន់ខតប្រភសើរភ ើង។

ប្រេព៖ Adapted from “Energy efficiency vis-à-vis thermal comfort: A case study of Flipkart office building”, Sumit Nawathe, 75F Smart 
Innovations India Pvt. Ltd., Presentation at Energise India 2023, Alliance for an Energy Efficient Economy (AEEE)
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3.1  Understanding Basics of Energy Management

ការប្ររ់ប្រងអ្គារ និង សវ ័យប្រវតត ិកម្ម
ឧទហរណ៍ករណសាសិកា(ត)៖ ការ ធយាល័យខ្ជន ត ាីំររស់ប្កមុ្ហ ុនលក់រាយតាម្អ្នឡាញ

កន ុងរយៈភពលែែ សាននការោកឱ់យែាំភណើរការរភប្ាងការតអ ញូខតែរទក់ទងនងឹទសាតាាំងខែលភតត នងិទសាតាាំងខែលប្តជាក់ ប្តវូបានកាតរ់នែយចាំនួន

60% ។ ភលើសពសាភនឹះការរភងា ើនរណុភាពែយលប់ានែួយឱយទទួលបានវ ធញ្ហា រនរប័្តUL សប្ារ់ការប្ររប់្រង IAQ។

ការសនេ ាំសាំនចថ្នម្ពលភោយភប្របរភីៀរភៅនងឹទិននយ័មូ្លោា នានតនម្ែ 27% ជាមួ្យនងឹការកាតរ់នែយការរាំភាយការូនចាំនួន 711.4

ភតានតាម្រយៈការបា៉ៃ នស់្ម ន។
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ប្រេព៖ Adapted from “Energy efficiency vis-à-vis thermal comfort: A case study of Flipkart office building”, Sumit Nawathe, 75F Smart 
Innovations India Pvt. Ltd., Presentation at Energise India 2023, Alliance for an Energy Efficient Economy (AEEE)
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ការប្ររ់ប្រងអ្គារ និង សវ ័យប្រវតត ិកម្ម
ឧទហរណ៍ ៖ ការ ធយាល័យខ្ជន តតូចននប្កមុ្ហ ុនសតល់ភសវាី្គារនិង ហិរញ្ា វតថ ុ

ប្កមុ្ហ ុនសតល់ភសវាកម្មី្គារ និងហិរញ្ា វតថ ុភៅទសាប្កងុ Chennai ប្រភទសឥណាា ានប្រព័នធ HVAC ខែលាន AHU ទាំហាំ 9000 CFM ។
ការប្ររ់ប្រងទាំងអ្ស់រឺភោយនែជាមួ្យនឹងឧរករណ៍ខប្រប្រួលភប្រកង់ខែលែាំភណើរការភៅភប្រកង់ភៃរ និងម្ិនានការផ្កែ ស់រ្រូលាំហូរ

ទឹកប្តជាក់ ខែលរណាត លឱយានភាពប្តជាក់ម្ិនភសម ើគាន ភពញរនារ់។

ឧរករណ៍ចរ់សញ្ហា ររ ធាណែយល់ប្តវូបានតភម្ែ ើងភែើម្បសាកាំណត់ររ ធាណលាំហូរែយល់ឲ្យបានលែតាម្វតែានម្នុសេកន ុងរនារ់។ការភប្រើ

ប្បាសប់្រព័នធា៉ៃ សុសានប្តជាក់សវ ័យប្រវតត ិធា្បានថ្នា៉ៃ សុសានប្តជាក់ខែលប្បាស់ភប្រើរមួ្គាន អាចែាំភណើរការកន ុងភលបឿនខប្រប្រួល ភោយកាំណ់ត

ទាំ្ក់ទាំនងថ្នម្ពលភប្រើប្បាស់ភៅតាម្រនទ ុកសសាតកម្ម។

ការបា៉ៃ ន់ស្ម នននការកាត់រនែយភលើរនទ ុកសសាតកម្មបានចាំនួន 54.6%និងនិងការភប្រើប្បាស់ថ្នម្ពលបានចាំនួន 59.4%។

ប្រេព៖ Adapted from “Curated BMS solution delivering optimal energy and operational efficiency”; presentation by ZEDBEE Technologies, Chennai, India.
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ការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល
ការប្តួតពិនិតយ និងការរញ្ហជ ខែលានប្រសិទធភាពតាម្រយៈការរមួ្រញ្ច លូគាន រវាង BMS និង EMS

• អ្គារទាំភនើរជាភប្ចើនភៅខតែាំភណើរការជាមួ្យនងឹការប្ររ់ប្រងភោយនែ ភោយខសែកភលើការសភងាតជាក់ខសត ងននប្រតរិតត ិការ ឬការ

កាំណត់ភពលតាម្ភា៉ៃ ងខែលបានរតិទុកជាម្នុ។ ែណៈភពលខែលយុទធស្រសត ភនឹះអាចភប្រើប្បាសប់ានសប្ារអ់្គារតូចៗ សប្ារ់

អ្គារីាំៗខែលានរាំពាកប់្រព័នធា៉ៃ សុសានប្តជាកប់្តវូការប្ររប់្រងកាន់ខតទាំភនើរ និងានភាពសម ុរស្ម ញ។

• BMS ប្តវូបានភរសភងាតភ ើញថ្នភប្រើភៅកន ុងអ្គារជាភប្ចើនសប្ារ់ខតការប្តួតពិនតិយ ែណៈភពលការអ្នុវតតរឺភោយនែ។ សវ យ័ប្រវតត ិ
កម្មរឺចាំបាចស់ប្ារ់ការរភងា ើនប្រសិទធភាពថ្នម្ពលឲ្យបានលែរាំសតុ។ រញ្ហា ទូភៅមួ្យភទៀតរថឺ្ន BMS ម្និប្តវូបានភប្រើរមួ្ជាមួ្យ
EMS ភទ ភោយានរបាយការណោ៍ច់ភោយខ កពសារភសេងគាន សប្ារ់ប្រពន័ធ HVAC និងថ្នម្ពល។ ប្រពន័ធ ប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល (EMS) 
រួរខតជាខសនកសាំខ្ជនមួ់្យននប្រព័នធ BMS ភែើម្បសារភងា ើតជាផ្កា ាំងប្ររ់ប្រងពត័ានខែលអាចរង្ហា ញរបាយការណ៍អ្ាំពសាតួភលែែូចជា
EPI kW/TR សសាតកម្មកន ុងkW/m2 អ្នុភាពប្រព័នធ ភេែ ើងរាំេែជឺាភែើម្កន ុងភពលភវលាជាក់ខសត ង។

• តាម្ការសកិាបានរង្ហា ញថ្នប្រពន័ធ BMS ខែលានមូ្លោា នភលើ IoT អាចកាតរ់នែយការភប្រើប្បាសថ់្នម្ពលកន ុងប្រពន័ធ HVAC
បាន 13-15% ភៅតាំរន់អាកាសធាតភុសេងៗគាន ។

• ការពិនតិយភ ើងវ ធញនូវបា៉ៃ រា៉ា ខម្៉ៃប្តសាំខ្ជន់ៗ ភៅលកខែណាអាកាសធាតែុុសគាន នងិកប្ម្តិននវតតានម្នុសេកន ុងអ្គារអាចែួយកាំណត់

នូវឱកាសអ្នវុតតសប្ារក់ាររភងា ើនប្រសទិធភាពការភប្រើប្បាសថ់្នម្ពលភៅប្ររ់ខសនក ជាពិភសសប្រពន័ធ HVAC តាម្រយៈការកាំណត់សសា
តណុា ភាពភោយសវ យ័ប្រវតត ិ លាំហូរទឹកប្តជាក់ លាំហូរែយលក់ន ុងប្រពន័ធ HVAC នងិការផ្កែ សរ្់រូែាំភណើរការននឆសាល័រ នងិឧរករណ៍ែាំនួយ
ភសេងៗភទៀត។  សូច្ករខែលភ វី ីឱយធាែ កច់ុឹះខ្ជែ ាំងននប្រសិទធភាពែាំភណើរការឧរករណ៍ប្តវូបានកាំណតមូ់្លភហតុខែលអាចរណាៅ លម្ក
ពសាកាំណកសន ិម្នសាឧរករណរ៍ណ្រូកភដៅ ការែូចឬែាំភណើរការែសុប្រប្កតសាននប្រព័នធ HVAC និងរញ្ហជ ប្រពន័ធ ភេែ ើងរាំេែ ឺ ជាភែើម្។

44ការយល់ែឹងពសាមូ្លោធ នប្រឹឹះននការប្ររ់ប្រងថ្នម្ពល



3.1  Understanding Basics of Energy Management

រុណសលររស់ឧរករណ៍
ឆសាល័រា៉ៃ សុសានរូម្ទឹក & កង្ហា រ៖ កម្ម វ ធី សាភែើម្បសាសិកាពសាប្រសិទធិភាពររស់ឧរករណ៍ខែលអាចភ វី ីបាន

• អ្នកប្ររ់ប្រងអ្គារ នងិវ ធសវ ករ ជាភរឿយៗម្និានការយល់ែងឹប្ររ់ប្គាន់

អ្ាំពសាកប្ម្តិប្រសិទធភាពថ្នម្ពលខែលអាចសភប្ម្ចកន ុងសាំណុាំឧរករណ៍ខែល

ភប្រើប្បាស់ថ្នម្ពលភប្ចើនភសេងៗគាន ែូចជាឆសាល័រ ា៉ៃ សុសានរូម្ទកឹ នងិកង្ហា រ

ជាភែើម្។  ជាីម្មតា ការសភប្ម្ចចតិតភលើែាំភណើរការប្តូវបានភ វីភី ើងតាម្

រទពិភស្ីន៍ខែលអាចម្និខម្នជាែាំភណាឹះប្ស្យលែរាំសតុភ្ឹះភទ។ ជាភរឿ

យៗពួកភរពឹងខសែកភលើការខណ ា្ំររស់អ្នកលក់ឧរករណ៍ខែលភពលែែឹះ

អាចទុកចតិតបាន ឯែែឹះភទៀតម្និអាចទុកចតិតបាន។

• វវ ធសវ កររួរខតានលទធភាពអាចភប្រើកម្ម វ ធី សាស្ម្ញ្ា មួ្យចាំនួនសប្ារ់ឆសាល័រ

ា៉ៃ សុសានរូម្ទកឹ នងិកង្ហា រខែលែួយឲ្យខសវ ងយល់ពសាប្រសិទធភាពថ្នម្ពល

ខែលអាចសភប្ម្ចបានពសាបា៉ៃ រា៉ា ខម្៉ៃប្តររស់ប្រតិរតតកិារជាក់ខសតងននឧរករ

ណ៍។ កម្ម វ ធី សាឥតរតិនៃែមួ្យចាំនួនខែលអាចភប្រើបានាន៖ 

➢ “Coolpak” សប្ារ់ឆសាល័រខ្ជន តីាំ(ពសាស្កលវ ធទាល័យោណាឺ៉ៃ ក)

➢ “PSAT” សប្ារ់ប្រព័នធរូម្ទកឹ (ពសា្យកោា នថ្នម្ពល សហរែាអា
ភម្រ ធច)

➢ “FSAT” សប្ារ់កង្ហា រ (ពសា្យកោា នថ្នម្ពល សហរែាអាភម្រ ធច)

• អ្តថ ប្រភយាែន៍ននឧរករណ៍ទាំងភនឹះប្តវូបានពិភាការខនែម្ភៅកន ុងម្៉ៃូឌុ

លរង 3.2(b) ភលើប្រព័នធ HVAC៖ ការវាយតនម្ែរណុសល
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ភសចកៅ សាខៃែងអ្ាំណររុណ

ភលាកប្សសារណា ិត វង់ច័នា រសានណាភលត (អ្នកែឹក ា្ំ)

• អ្ុសាខម្៉ៃល៖ kinnalethv@yahoo.co.uk

• ទូរស័ពាភលែ៖ (+855) 99 351 199

ភលាករណា តិចន់ស្រ ធនា (ទសាប្រឹកា)

• អ្ុសាខម្៉ៃល៖ sarinchan@itc.edu.kh

• ទូរស័ពាភលែ៖ (+855) 99 351 199

ភលាករណា តិហា ងឡាទសាន (អ្នករភចេកភទសនិងែាំនួយការអ្នកប្ររ់ប្រង)

ភលាកជាចនាតលុា (អ្នករភចេកភទសនិងអ្នកភរៀរចាំប្ពតឹតកិារណ៍)

ែឹក្ាំកម្ម វ ធី សារណុ្ឹះរណាៅ លអ្គារការូនទរភោយ៖ សាែិកអ្នករកខប្រ៖

ភលាករណា តិស្ន វវ ធរុល ភលាករណា តិ ែូផ្កនិត

ភលាករណា តិ ភសងស ុនហ រ ភលាករណា តិអ្ុិត អ្ ូោយា៉ៃ ភលាកលសា

សូភហង  ភលាកនុនសុផ្កន់ណា

កញ្ហា ហូ សូតាសុសាង កញ្ហា ប្ស ុន ប្សសាណា

ភលាក វវ ធញឡាយអ្ ួ ភលាក លឺលាងហុង

អ្នកខកសប្មួ្ល និងសប្ម្រសប្មួ្លការរកខប្រ៖

ភលាកប្សសារណា ិត វង់ច័នា រសានណាភលត

ភលាករណា តិហា ងឡាទសាន

ភលាក វវ ធធាន ខែម្រែា

ភលាកជាចនាតលុា

ភលាករណា តិចន់ស្រ ធនា ភលាករណា តិស្ន វវ ធរុល

ភលាករណា តិ ភសងស ុនហ រ ភលាករណា តិ អ្ុិត អ្ ូោយា៉ៃ ភលាក

រណា ិត នរ សុេ័ប្ក ភលាកលសា សូភហង

ភលាកនុន សុផ្កន់ណា ភលាកហាស់ចន់លសា

ភលាក វវ ធធាន ខែម្រែា ភលាករណា តិហា ងឡាទសាន

អ្នកប្តួតពិនិតយ៖

កម្ម វ ធី សារណុ្ឹះរណាត លអ្គារការូនទរ (LCB) ែឹក្ាំភោយវ ធទាស្ែ នរភចេកវ ធទាកម្ព ុជា (ITC) សប្ារ់រយៈភពល 2024-2027

mailto:kinnalethv@yahoo.co.uk
mailto:kinnalethv@yahoo.co.uk


សូម្អ្ររុណ
យនតការបណត ឹងឯកោជយរបេ់ ការផ្្ចួ្រផ្តើមអាកាេធាតុ្េកល (IKI)

រុរគលណាខែលភែឿថ្នពួកភរអាចរងសលរ៉ៃឹះពាល់ភោយរភប្ាង IKI ឬខែលចង់រាយ

ការណ៍អ្ាំពសាអ្ាំភពើពុករលួយ ឬការភប្រើប្បាស់មូ្លនិីិម្ិនប្តឹម្ប្តវូ អាចោក់ពាកយរណ្

តឹងភៅកាន់យនតការរណត ឹងឯករាែយររស់ IKI តាម្រយៈ IKI-complaints@z-u-g.org

។ យនតការរណត ឹងររស់ IKI ានប្កមុ្អ្នកែាំ្ញឯករាែយខែលនឹងភ វី ីការភសុើរ

អ្ភងាតភលើរណត ឹងភ្ឹះ។ ភៅកន ុងែាំភណើរការននការភសុើរអ្ភងាត ភយើងនឹងពិភប្គាឹះ

ភយារលជ់ាមួ្យភែើម្រណត ឹង ភែើម្បសាភែៀសវាងហានិេ័យខែលម្ិនចាំបាច់សប្ារ់ភែើម្

រណត ឹង។ ព័ត៌ានរខនែម្អាចរកបានភៅ https://www.international-climate-

initiative.com/en/about-iki/values-responsibility/independent-complaint-

mechanism/ ។

alcbt.gggi.org

@gggi_hq

@GGGIHQ

@GGGIHQ

@gggi_hq

@GGGIMedia

ព័ត៌ានទា្ំ ក់
ទាំនង/
អាសយោា ន

េុំគាល់៖ ឯកស្រភនឹះប្តវូបានរកខប្រពសាឯកស្រភែើម្ជា

ភាស្អ្ង់ភរែស និងខកសប្មួ្លតាម្ររ ធរទរភចេកភទស

ថ្នម្ពល និងការូនទរកន ុងវ ធស័យសាំណង់អ្គារ។ កន ុង

ករណសា ខែលភលាកអ្នករកភ ើញានកាំហុសឆគង ឬចង់សតល់

ជាមិ្តកន ុងការខកសប្មួ្ល សូម្សៅល់ព័តានម្កកាន់

រភប្ាង ALCBT តាម្រយៈអុ្សាខម្៉ៃល៖

chan.suong@gggi.orgឬ heang.latin@itc.edu.kh



៣.២ (ក)

សវនកម្មថាម្ពលកន ុងអគារ

ខែកុម្ភៈ ឆ្ន ាំ២០២៦
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អ្វ ីខែលអ្នកនឹងរ ៀន?

អវ ីជាសវនកម្ម

ថាម្ពល?
គគាលបំណងនន
សវនកម្មថាម្ពល?

សវនកម្ម
ថាម្ពលកន ុង

អគារ ៖ វវ សាលល

ភាពនិង វវ សា ី

លស្រសត

វវ សា ីល្សប ្បព័នធ

គតត បរមួ្ ចំគ ោះ
សវនកម្ម

ថាម្ពល

ឧបករណ៍ចបំាច់

ស្ាប់តរវាសវ់វង

គៅនឹងកវនែង

04 05030201

ឱតសសនសសំំនច

ថាម្ពលកន ុង 
ា៉ា ស នីបូម្ នងិឆី
ល័រ្បគេទបញុ្ោះក

គតត គោយគ្បើទឹក

06

ឧបករណ៍វែល

គ្បើថាម្ពល

ចម្បងកន ុងអគារ

07

អគារ៖ ទីតងំវែល

ត្ម្ូវឲ្យានតរវ សាភាគ

និងសិកាលំអិតគៅ

នឹងកវនែង

2
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សវនកម្មថាម្ពល
ឧបក ណ៍វនិិច្ឆ ័យសម្រាប់កា ម្ររប់ម្ររងថាម្ពល

3

• ឧបក ណ៍វាយតម្ម្ៃរុណផលថាម្ពលខែលរម្របើទូរៅបាំផុត

• សវនកម្មថាម្ពលតាម្ យៈកា រែើ ពិនិតយរម្ើល

• សវនកម្មថាម្ពលលម្អ ិត

សវនកម្មថាម្ពល

ម្ិនវម្នជាតរអន 

វតតគែើម្បីវសវ ងរក

កំហ សគទ ប៉ា វនតជា

វវ សា ីលស្រសត គែើម្បី

កំណត់ឱតសសនស ំ

សំនចថាម្ពល និង

វវ សាលលភាពស្ាប់

តរវកលម្អគ ណ

ផល

សវនករថាម្ពល
ឧបករណ៍វាស់វវងវែល

អាចយកតម្ខ្ល នួបាន តរវ សាភាគទនន ិន័យ
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សវនកម្មថាម្ពល
ឧបក ណ៍វនិិច្ឆ ័យសម្រាប់កា ម្ររប់ម្ររងថាម្ពល

សវនកម្មថាម្ពលអាច្ម្រតវូបានកាំណតថ់ាជាកា អ្នវុតតខែលានលកខណៈជា
ម្របព័នធសម្រាប់កា ម្របមូ្លនិងវភិារព័តា៌នអ្ាំពីកា រម្របើម្របាស់ថាម្ពលនិង

កា ច្ាំណាយរលើថាម្ពលរៅកម្រម្តិា៉ា ម្រកូ និងម្ីម្រកូ ខែលានរោលបាំណងែូច្

ខាងរម្រកាម្៖
• ខសវ ងយល់អ្ាំពីកា រម្របើម្របាសថ់ាម្ពលនិងកា ច្ាំណាយខែលពាកព់័នធ

• កាំណត់ប ាិណថាម្ពលកន ុងមួ្យឯកតាម្នផលតិកម្ម ឬរសវាខែលបាន

ផតល់ ឬម្ផៃ ម្រកឡាអ្ោ ។

• កាំណត់ប ាិណម្របសទិធភាពថាម្ពលម្របតបិតតកិា រៅកន ុងែាំរណើ កា / 
ឧបក ណ៍ ខែលានរាំលាតកន ុងកា រម្របៀបរ ៀបជាមួ្យនងឹកា អ្នវុតតលអ

បាំផុត។

• កាំណត់ឱកាសសម្រាបក់ាតប់នថយកា រម្របើម្របាស់ថាម្ពលនិងកា ច្ាំណាយ

តាម្ យៈកា ផ្លៃ ស់បត  ូម្របតបិតតកិា កា ជួសជុលរ ើងវវ ិ និងជរម្រម្ើសរផេ

ងៗខែលានម្របសិទធភាពថាម្ពល។

• ខសវ ង កឱកាសសម្រាបក់ា បត  ូផ្លៃ សជ់ាំនួសម្របភពថាម្ពលខែលរម្របើឥនធ

នៈ
ហ្វ សូុីលរោយម្របភពថាម្ពលករកើតរ ើងវ ិ។

• ខសវ ង កឱកាសរៅខផនកផគតផ់គងថ់ាម្ពល រែើម្បីកាត់បនថយម្លៃៃថាម្ពល។
ម្របភព បូភាព ៖ https://comelectrical.com/energy-audit-importance-and-why-you-should-be-prioritizing-it/

4
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សវនកម្មថាម្ពល (EA)
ម្របរភទសវនកម្មថាម្ពលខផអករៅរលើរោលបាំណង រពលរវលា និង នធានខែលម្រតវូរម្របើម្របាស់

សវនកម្មបឋម្តម្រយៈតរគែើរពិនតិយគម្ើល

កា សិកាតាម្ យៈកា រែើ ពិនិតយរម្ើលជា ម្មតា

សម្រាប់ យៈរពលមួ្យឬពី ម្លៃៃ អាម្រស័យរលើទាំហ្ាំម្ន

អ្ោ សម្រាប់កា ម្រតួតពិនិតយរោយឆ្ប់ ហ្័សម្ន

កា រម្របើម្របាស់ថាម្ពលនិងកា ច្ាំណាយកា សរងេត

ជាក់ខសតងម្នម្របតិបតត ិកា រោយោម នកា វាស់ខវង

ណាមួ្យ រែើម្បីកាំណត់ខផនកខែលានសកាត នុពល

សម្រាប់កា សនេ ាំថាម្ពល រោយម្ិនានកា 

កាំណត់ប ាិណជាក់លាក់ ឬវាស់ខវងលម្អ ិតរ ើយ។

កា សិកាលម្អ ិតខែលរ វ ីរ ើងកន ុង យៈរពលពី បីម្លៃៃ

ឬរម្រច្ើនសបាត ហ្៍អាម្រស័យរលើទាំហ្ាំម្នអ្ោ ខែលពាក់

ព័នធនឹងកា សរងេតកា វាស់ខវង និងកា វភិារយ៉ា ង

លម្អ ិតសម្រាប់កា កាំណត់ប ាិណម្នម្របសិទធភាព

ម្របតិបតត ិកា /ឧបក ណ៍ កា កាំណត់ថាម្ពលនិងឱ

កាសម្នកា សនេ ាំសាំម្ច្រលើច្ាំណាយ រោយផតល់ភាព

លម្អ ិតម្នវធិានកា ខែលបានខណនាំ ជាមួ្យនឹង

កា វភិារអ្តថ ម្របរយជន៍រ ៀបនឹងកា ច្ាំណាយ។

កា សិកាលម្អ ិតខាៃ ាំងសម្រាប់កា រ ៀបច្ាំ បាយ

កា ណ៍ររម្រាងខែលអាច្ផតល់អ្តថ ម្របរយជន៍បាន

សម្រាប់ម្របតិបតត ិកា / ឧបក ណ៍ខែលបានរម្រជើស

រ សី ជាមួ្យនឹងកា កាំណត់ប ាិណម្រតឹម្ម្រតវូម្ន

ថាម្ពលនិងសកាា នុពលម្នកា សនេ ាំសាំម្ច្ រោយ

លម្អ ិតអ្ាំពីកា ម្របមូ្លទិននន័យ និងកា រណន

ចាំបាច្់កន ុងររម្រាងជាមួ្យនឹងកា បា៉ា ន់ម្របាណ

តម្ម្ៃជាក់លាក់ (រោយានកា បា៉ា ន់ស្មម នតម្ម្ៃពី

ម្រកមុ្ហ្ ុនផតល់រសវាែាំរណាោះម្រស្មយ) និងកា វភិារ

ហ្ិ ញ្ញ វតថ ុ

សវនកម្មលម្អ ិត សវនកម្មលម្អ ិតវែលានតរវ សានគិោគ
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3.2(a) Building Energy Audits

អ្ោ 
ឧបក ណ៍រម្របើម្របាស់ថាម្ពលរម្រច្ើនសាំខាន់ៗ

• ា៉ា ស ីន្តជាក់

• កង្ហា រ

• កង្ហា រលំហូរខ្យល់

• ឧបករណ៍ ផទោះ

បាយ

• ឧបករណ៍បំេែ ឺ

• ា៉ា ស ីន្តជាក់

• ា៉ា ស ីនទឹកគតត

• ឧបករណ៍ ផទោះ

បាយ

• ា៉ា ស ីនគបាកគក់

• ឧបករណ៍បំេែ ឺ

• ា៉ា ស ីន្តជាក់

• ា៉ា ស ីនទឹកគតត

• ឧបករណ៍ ផទោះ

បាយ

• ា៉ា ស ីនគបាកគក់

• ឧបករណ៍បំេែ ឺ

សណ្ឋា គារ

• ា៉ា ស ីន្តជាក់

• កង្ហា រ

• កង្ហា រប់លំហូរខ្យល់

• ឧបករណ៍ ផទោះបាយ

• ឧបករណ៍បំេែ ឺ

• ា៉ា ស ីន្តជាក់

• កង្ហា រ

• កង្ហា រលំហូរខ្យល់

• ឧបករណ៍ ផទោះបាយ

• ឧបករណ៍បំេែ ឺ

• ា៉ា ស ីន្តជាក់

• កង្ហា រ

• កង្ហា រលំហូរខ្យល់

• ឧបករណ៍ ផទោះ

បាយ

• ឧបករណ៍បំេែ ឺ

ម្នទ ីរគពទយ កវនែងជួបជ ំ តរ សាោល័យ ្គឹោះលា នអប់រំ
ផារទំគនើបនិង

ហាងលក់ទំនិញ
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3.2(a) Building Energy Audits

សវនកម្មថាម្ពលកន ុងអ្ោ 
វវសិ្មលភាពកា រ ទូរៅ

• រាំ រូម្របើម្របាស់ថាម្ពល (វវកិេយបម្រត បញ្ជ ីស្ម រពើភ័ណឌ )

• ម្រតង់សវ ូ (កា ផៃ កុបនៃ ុក និងម្របតិបតត ិកា )

• សាំណុាំា៉ា សុីនរភៃ ើងរម្របើា៉ា ស ូ ត DG (កា ផៃ កុបនៃ ុកកា រម្របើម្របាស់រម្របងឥនធនៈកន ុង

មួ្យឯកតាអ្នុភាព)

• ម្របព័នធ រភៃ ើងបាំភៃ ឺ (បញ្ជ ីស្ម រពើភ័ណឌ សនទសេន៍ពនៃ ឺ កា អ្រងេតរលើកា បាំភៃ ឺរភៃ ើង)

• ម្របព័នធា៉ា សុីនម្រតជាក់ (ផលរ ៀបម្របសិទធភាពថាម្ពល ែាំរណើ កា )

•  ច្ាំហាយ (ម្របសិទធភាព ែាំរណើ កា )

• ម្របព័នធ បូម្ទឹក (កា រម្របើម្របាស់ទឹកកន ុងមួ្យឯកតាផលិត ែាំរណើ កា បូម្ ម្របសិទធ

ភាពបូម្)

• ម្របព័នធទឹករតត (កា រម្របើម្របាស់ថាម្ពលកន ុងមួ្យឯកតាផលិត ម្របសិទធភាព)

• កា សរងេតទូរៅ (របាកអ្ ុត ផទោះបាយ)
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▪ វវ សាលលភាពននសវនកម្ម

▪ សវនករគ ណភាព

▪ ទិននន័យវែលានគ ណ
ភាព

▪ ឧបករណ៍

▪ តរចូលរមួ្

ទិែឋភាពសាំខាន់ម្នសវនកម្មថាម្ពល



3.2(a) Building Energy Audits

សវនកម្មថាម្ពលកន ុងអ្ោ 
ប កិាខ  សាំខាន់ៗ

• ម្៉ាូទ័ អ្រគ ិសនី

• ឆីល័  មួ្បញុ្្ោះករដា រោយទឹក

• ា៉ា សុីនម្រតជាក់ម្របរភទរម្របើម្របាស់ទូរៅ(Unitary AC)

• ា៉ា សុីនម្រតជាក់ម្របរភទរម្របើម្របាស់ពិរសស (Precision 

AC) 

• ា៉ា សុីនទឹករតត និងា៉ា សុីនច្ាំហាយទឹក ែយល់

• ា៉ា សុីនបូម្ករដត

• សាំណុាំម្ររប់ម្ររងែយល់ (AHU)

• ប៉ាម្បញុ្្ោះករដត

• ា៉ា សុីនបូម្ទឹក

• ករា  និង បល ូ វ ឺ

• ឧបក ណ៍ច្ម្ររេ ន &ផទោះបាយ

• ា៉ា សុីនរបាករក់

• ឧបក ណ៍រម្របើម្របាស់កន ុងកា យិល័យ

• អ្ាំពូលបាំភៃ ឺ
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3.2(a) Building Energy Audits

សវនកម្មថាម្ពលកន ុងអ្ោ 
រោលបាំណង

• ជាទាំនក់ទាំនងកា រម្របើម្របាស់ថាម្ពលម្របចាំខែ នងិកា ច្ាំណាយរលើរសវាកម្មខែល

បានទទួល ម្រកលាម្ផទជាន់ ម្រកលាម្ផទខែលានអ្នករម្របើម្របាស់(occupancy) បា៉ា រ៉ា ខម្៉ាម្រត
អាកាសធាតជុារែើម្ សម្រាបប់រងេ ើតជាសនទសេនរ៍ុណផលថាម្ពល (EPIs) ខែល

ានខាន ត រវ ស់

សម្ ម្យ និងរ វ ីជាសូច្នក រោល

• ខសវ ងយលព់ីម្របភពថាម្ពល នងិម្លៃៃច្ាំណាយកា រម្របើម្របាសថ់ាម្ពលកន ុងកា រម្របើ

ម្របាសច់្ុងរម្រកាយខែលរួ កត់សាំោល។់ ឧបក ណ៍រម្របើម្របាសថ់ាម្ពលរម្រច្ើនជា ម្មតា

រឺា៉ា សុនីម្រតជាក់ ា៉ា សុីនទកឹរតត ឧបក ណ៍ផទោះបាយ ឧបក ណរ៍បាករក់ នងិរភៃ ើង

បាំភៃ ឺ។

• បរងេ ើតម្របសិទធភាពថាម្ពល ឬសូច្នក ែម្ទរទៀតសម្រាបក់ាំណតរ់ុណផល បស់

ឧបក ណ៍ និងម្របព័នធទ ាំងឡាយខែលរម្របើម្របាស់ថាម្ពលរម្រច្ើន។

• កាំណត់រាៃ ត និងឱកាសសម្រាប់កា រ វ ីឲ្យម្របរសើ បាំផតុរលើថាម្ពល រោយខកលម្អ

ម្របសិទធភាពថាម្ពលកា កាត់បនថយកាំហាតនិងវធិានកា ម្ច្ន ម្របឌិតតិរផេងរទៀត។

• រៅកន ុងអ្ោ ខែលានកា រម្របើម្របាសទ់ ាំងករដត នងិភាពម្រតជាក់ រួ ខសវ ងយល់ពី

លទធភាពសម្រាប់កា  មួ្បញ្្លូខផនកករដត ែូច្ជាកា ទ យកករដត /ភាពម្រតជាក់

ម្ករម្របើរ ើងវ ិ រែើម្បីកាត់បនថយតម្រមូ្វកា រម្របើម្របាស់ភាពម្រតជាក់និងករដត ។

• ខសវ ង កវសិ្មលភាពសម្រាប់កា រម្របើម្របាស់ថាម្ពលករកើតរ ើងវ ិសម្រាប់កា ផលិ

តអ្រគ ិសនី និងកា រម្របើម្របាស់ករដត និងផតល់ភាពម្រតជាក់

• រសន ើកា ខកលម្អរៅកន ុងម្របព័នធតាម្ោនម្រតួតពិនតិយ និងម្ររប់ម្ររងថាម្ពល។
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3.2(a) Building Energy Audits

សវនកម្មថាម្ពលកន ុងអ្ោ 
វវ ីិស្មតសត

• កា រែើ ពិនតិយរម្ើលអ្ោ នងិឧបក ណ៍រម្របើម្របាស់ រែើម្បីខសវ ងយល់ពីម្របភព

ថាម្ពល ឧបក ណ៍ នងិម្របពន័ធ រម្របើម្របាសថ់ាម្ពលរម្រច្ើនច្ងុរម្រកាយសាំខាន់ៗ
កា រម្របើម្របាស់អ្ោ និងលាំនាំម្នកា រម្របើម្របាសម់្ផទអ្ោ 

• កា ម្របមូ្លទិនននយ័ម្នកា រម្របើម្របាសថ់ាម្ពលម្របចាំខែ (ជា មួ្ នងិតាម្ទី

តាាំង) កា ច្ាំណាយរលើថាម្ពល បញ្ជ សី្ម រពើភណឌ ម្នឧបក ណ៍រម្របើរម្របងឥនធ

នៈ និងអ្រគសីនី និងទិនននយ័អាកាសធាត។ុ

• កា ពិនតិយរម្ើលរ ើងវ ិនូវព័ត៌ានសាំខាន់ៗរច្ ពីម្របព័នធ ម្ររប់ម្ររងអ្ោ 

ឬម្របព័នធ ម្ររប់ម្ររងថាម្ពល (ម្របសិនជាាន)

• កា សកិារកាត ប មួ្ម្នឧបក ណ៍ នងិម្របពន័ធ ខែលរម្របើថាម្ពលរម្រច្ើនរៅកន ុង

អ្ោ ។ ភាររម្រច្ើនម្នអ្ោ កា រម្របើម្របាស់ថាម្ពលរម្រច្ើនរោយា៉ា សុនី

ម្រតជាក់ ា៉ា សុីនទឹករតា ម្៉ាូទ័ បូម្ទឹកនិងរភៃ ើងបាំភៃ។ឺ

• កា វាស់ខវងរៅនងឹកខនៃង នងិកា កត់ម្រតាទិនននយ័ឲ្យបានយូ (ម្របសនិរបើ

ចាំបាច្់) នូវបា៉ា រ៉ា ខម្៉ាម្រតម្របតបិតតកិា ម្នឧបក ណ៍និងម្របព័នធ ខែលពាកព់័នធ

• បញ្ជជ ក់ពីកា ខបងខច្ក នងិកា រម្របើម្របាស់លាំហ្អ្ោ ខែលានបាំពាកា់៉ា សុនី

ម្រតជាក់ នងិខែលរម្របើលាំហូ្ ែយល ់ម្មជាត។ិ កា កាំណតប់ ាិណម្នបនៃ ុកសតី

កម្ម/ ករដត ម្នអ្ោ (បនៃ ុកករដា រោយស្ម កា ខម្របម្របួលសីតណុា ភាព នងិ
បនៃ ុកករដត ឡាតង)់ នងិកា  មួ្ច្ាំ ខណកម្នករដត ពីសាំបកអ្ោ (ែាំបូល

ជញ្ជជ ាំង កញ្ចក់ និងកា រម្រជៀបចូ្លម្នែយល់)
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3.2(a) Building Energy Audits

សវនកម្មថាម្ពលកន ុងអ្ោ 
វវ ីិស្មតសត

• កា កាំណតប់ ាិណម្នម្របសិទធភាពថាម្ពល បសឧ់បក ណ៍ នងិ ម្របពន័ធ ឬសូច្នក សម្ម្រសប

ទាំងឡាយ

• កា កាំណតប់ ាិណម្នកា រម្របើម្របាសថ់ាម្ពលកន ុងកា បាំភៃ ឺរៅរពលម្លៃៃ នងិរពលយប់ រោយាន

រោលបាំណងកាតប់នថយរភៃ ើងអ្រគសិនរីៅរពលម្លៃៃ។

• ខសវ ងយលព់ីកា រម្របើម្របាសថ់ាម្ពល បសឧ់បក ណ៍រម្របើម្របាសថ់ាម្ពលរម្រច្ើន ែូច្ជាា៉ា សុនីម្រតជាក់

ម្របរភទរម្របើម្របាស់ទូរៅា៉ា សុីនផលិតទឹករតត ឧបក ណ៍របាករក់ ឧបក ណ៍ផទោះបាយជារែើម្។

• កា កាំណតនូ់វម្ផទែាំបូលខែលម្និរម្របើម្របាស់ នងិកខនៃងវាលច្ាំហ្រផេងរទៀត សម្រាប់កា ែាំរ ើង

ម្របពន័ធថាម្ពលពនៃ ឺម្រពោះអាទិតយសូឡាផលតិអ្រគ ិសនី ឬម្របពន័ធករដត ខែលរម្របើម្របាស់ថាម្ពលពនៃ ឺម្រពោះ

អាទិតយ។

• កា វភិារទិនននយ័រែើម្បីកាំណតឱ់កាសសនេ ាំសាំម្ច្ថាម្ពល៖ កា បត  ូផ្លៃ ស់ម្របតបិតត ិកា កា ជួសជុល

រ ើងវ ិ ឬកា ជាំនួសរោយឧបក ណ៍ខែលានម្របសិទធភាពជាងម្នុ។

• ពម្រងងឹកា ខណនាំអ្ាំពីកា សនេ ាំសាំម្ច្ថាម្ពល  មួ្ជាមួ្យនងិកា កាំណតប់ ាិណម្នសកាត នុពលម្ន

កា សនេ ាំសាំម្ច្ថាម្ពល កា បា៉ា ន់ម្របាណម្នកា វនិរិយរខែលចាំបាច្់ កា ពាក ណផ៍លច្ាំរន 

ម្កវ ិពីកា 

វវនិិរយរនិងកិច្ចសនា បសអ់្នកលកន់ងិម្រកមុ្ហ្ នុផតលរ់សវាែាំរណាោះម្រស្មយខែលពាកព់័នធ

• កា រ ៀបច្ាំ បាយកា ណ៍សវនកម្មថាម្ពលម្រពាង  មួ្ានកា រ វបីទបរា  នងិកា ពិភាកាជាមួ្យ

អ្តិលៃិជន។

• បិទបញ្ចប់ បាយកា ណ៍ រោយបញ្្លូនូវកងវល ់បសអ់្តិលៃជិន នងិកា ខកខម្របរផេងៗរៅកន ុងអ្នសុ្ម

សន៍។
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3.2(a) Building Energy Audits

ឧបក ណ៍វភិារអ្នភុាព

current transformers
ឧបក ណ៍វាសល់ាំហូ្ ម្របរភទអាល់ម្រតាសូនិក ឧបក ណ៍វាសរ់លបឿនែយល់

ឧបក ណ៍វភិារខផេង ខទម្៉ាូ ខម្ម្រត
 បូភាព ៖ Testo

 បូភាព ៖ Acorn Controls  បូភាព ៖ UNI-T

 បូភាព ៖ Artech

សវនកម្មថាម្ពល
ឧបក ណ៍ខែលម្រតវូរម្របើកន ុងកា សិការៅនឹងកខនៃង

 បូភាព ៖ Krykard
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3.2(a) Building Energy Audits

ឧបក ណ៍វាសស់ាំរណើម្ ឧបក ណ៍វាសស់ាា  បាំពងពី់តូត(Pitot) ន ិកាវាស់សាា  

ឧបក ណ៍វាសក់ម្រម្តិពនៃ ឺ ឧបក ណ៍លៃតវាសក់រដត

 បូភាព ៖ BHI  បូភាព ៖ Sunflow 
Technologies

 បូភាព ៖ Nishka Instruments

 បូភាព ៖ Lutron  បូភាព ៖ Testo

សវនកម្មថាម្ពល
ឧបក ណ៍ខែលម្រតវូរម្របើកន ុងកា សិការៅនឹងកខនៃង
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3.2(a) Building Energy Audits

សវនកម្មថាម្ពល
វវ ីិស្មតសត រកាត ប មួ្ម្រតវូបានខណនាំ

• រែើម្បីសរម្រម្ច្បាននូវកា សនេ ាំសាំម្ច្ថាម្ពលរួឱយកត់

សាំោល់ ររខណនាំម្និឲ្យសកិាឧបក ណខ៍ែលរម្របើម្របាស់

ថាម្ពលរម្រច្ើនខតមួ្យ បស់ម្របព័នធ រទ ប៉ាុខនត ម្រតវូសកិា

មួ្យខផនកខែលែាំរណើ កា កន ុងម្របព័នធ រនោះ។

• ជាឧទហ្ ណ៍ ា៉ា សុនីបូម្ទឹកែាំរណើ កា រៅកន ុងម្របពន័ធ

ខែលានម្របពន័ធទុរយ វា៉ា ល ឧបក ណប៍ណត  ូករដត ជា

រែើម្។ រទោះបជីាម្របសិទធភាពា៉ា សុនីបូម្ទកឹលអក៏រោយ

ក៏ម្របសិទធភាពម្នម្របព័នធបូម្ទាំងមូ្លអាច្នងឹម្និលអ

រោយស្ម ខតានលាំហូ្ ទឹករលើស ឬកាំហាតសាា  រៅ

កន ុងម្របព័នធ។

• ម្រសរែៀងោន ខែ ឆលី័ ម្របរភទរម្របើទឹកអាច្ានម្របសិទធ

ភាព ប៉ាុខនតប ាិណករដត ម្នបនៃ ុកឆលី ័ អាច្ាន

បនៃ ុកករដត ខែលម្និសម្រហ្តុផលមួ្យច្ាំនួន រហ្ើយ

បរងេ ើនបនៃ ុកករដា ។

• កន ុងក ណីរភៃ ើងបាំភៃ ឺ ជាអាទិភាពរួ ខតរម្របើម្របាស់ពនៃ ឺ

 ម្មជាតជិាអ្តបិ ា ម្នុនងឹរផ្លត តរលើអ្ាំពូលរភៃ ើង

ឧបក ណ៍ នងិកា ម្ររប់ម្ររងម្របកបរោយម្របសិទធភាព

ថាម្ពល។
ម្របភព បូភាព៖ Devki Energy Consultancy Pvt. Ltd., 
India

្បព័នធទឹក្តជាក់
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ប៉ាម្បញុ្្ោះករដត

វា៉ា ល

ា៉ា សុីន

បូម្

វា៉ា ល

វា៉ា ល

វា៉ា ល

វា៉ា ល វា៉ា ល

វា៉ា ល

ឆីល័ 

ា៉ា សុីន

បូម្

វា៉ា ល
រអ្វា៉ា ប៉ាូរ៉ា ទ័ 

កុងែង់ស័ 



3.2(a) Building Energy Audits

កុងែង់ស័  បស់ឆីល័ 

វា៉ា ល

ា៉ា សីុនបូម្

ប៉ាម្បញុ្្ោះករដត

វា៉ា ល

វា៉ា ល
វា៉ា ល

ម្របព័នធ បូម្ទឹកកន ុងម្របព័នធ HVAC 
កាំហាតថាម្ពលកន ុងា៉ា សុីនបូម្ទឹកកន ុងម្របព័នធ HVAC

កា ធាៃ ក់ច្ុោះ

សាា  

រោយស្ម កា 

កកិតកន ុងទុរយ

កា ធាៃ ក់ច្ុោះសាា  

រោយស្ម ម្លតម្រមូ្វ

លាំហូ្ តាម្កា បនធ  ូ

បនថយវា៉ា ល

កា ធាៃ ក់ចុ្ោះ

សាា  សាំខាន់

រោយស្ម កា ឆៃង

កាត ់ឧបក ណ៍ប
ណត  ូករដតកាំហាតថាម្ពល

បខនថម្រោយស្ម 

ម្របសិទធភាពា៉ា សីុន

បូម្

ម្របភព៖ Devki Energy Consultancy Pvt. Ltd., India
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កំហាតកន ុងា៉ា ស ីនបូម្ 15% - 50%

កំហាតតម្តរបញជ នូថាម្ពល 1% - 5%
កំហាតកន ុងម្៉ាូទ័រ 5% - 15%

ម្
៉ាូទ
័រ

ត
រប
ញ
ជនូ
ថា
ម្
ព
ល
គម្
ត
និ
ក

ា
៉ាស
 ីន
បូ
ម្
ទ
ឹក

វា៉ា
ល
្គ
ប់
្គ
ង
លំ
ហូ
រ

ប
ណ្ឋ
ត
ញ
ទ
 គោ

កំហាតកន ុង្តង់សវ  ូ 1% - 2%

ថាម្ពលបានតរស្ាប់
 លំហូរ &តរធ្លែ ក់ច ោះសាា  
កន ុងតរគ្បើច ងគ្តយ

្បសិទធភាពនន្បព័នធ ឬថាម្ពល

បានតរ 10% - 50%
មិ្នលអ  - លអ

្ត
ង
់ស
វូ

ថា
ម្
ព
ល
ចូ
ល

 1
00

%

ច្ាំណងរជើងខែលរលាតផៃឹបរផៃតជាតាំបន់ខែលានសកាត នពុលសម្រាបក់ា សនេ ាំសាំម្ច្ថាម្ពល

កំហាតតម្តរនលត្មូ្វវា៉ា ល 20% -50%

កំហាតតម្តរកកិតកន ុងទ គោ 20% - 50%

ម្របព័នធ បូម្កន ុងម្របព័នធ HVAC 
កា យល់ែឹងរកាត ប មួ្ម្នកាំហាតថាម្ពលនិងម្របសិទធភាពម្នម្របព័នធ

្បព័នធបូម្ទឹកទូ
ទូគៅ៖ កំហាត
និង្បសិទធភាព

នន្បព័នធ

ម្របភព៖ Devki Energy Consultancy Pvt. Ltd., India

16



3.2(a) Building Energy Audits

ម្របព័នធ បូម្កន ុងម្របព័នធ HVAC 
សកាត នុពលសនេ ាំសាំម្ច្ថាម្ពលនន

• កា រ វ ីឲ្យម្របរសើ បាំផតុម្នអ្ម្រតាលាំហូ្ ទឹកបញុ្្ោះករដត និងទឹក
ម្រតជាក់ និងកម្ាស់សាា  ម្របតបិតតកិា ។

• កាត់បនថយកាំហាតកន ុងវា៉ា លតាម្ យៈកា រម្របើឧបកា ណ៍ខម្របម្របួល
រលបឿន (VSD) សម្រាប់កា ម្ររបម់្ររងលាំហូ្ 

• កា រ វ ីឲ្យម្របរសើ បាំផតុនូវច្ាំនួនា៉ា សុីនបូម្តជាខែនង រៅកន ុង
ម្របព័នធ រែើម្បីសរម្រម្ច្បាននូវម្របសទិធភាពម្របតបិតតកិា លអ និងាន
ភាពរជឿជាក់។

• កាំណត់ទាំហ្ាំទុរយឱយបានលអបាំផតុ រែើម្បីកាត់បនថយកាំហាតសាា  
រោយស្ម កា កកតិកន ុងបាំពងទ់ុរយ

• កា រម្រជើសរ សីា៉ា សុីនបូម្ទឹកខែលានទាំហ្ាំសម្ម្រសបនិងាន
ម្របសិទធភាពែាស់។

• កា ខលៃទាំកា ម្រតួតពិនិតយ និងម្ររប់ម្ររងា៉ា សុនីបូម្ទឹកជាម្របចាំ
រែើម្បីធានបាននូវម្របតបិតតកិា ែល៏អ ម្របរសើ បាំផុត ។

ម្របសិទធភាពម្របព័នធ បូម្ ( មួ្ទ ាំងកាំហាតម្របព័នធទ ាំងអ្ស)់ អាច្ម្រតវូបាន
រ វ ីឱយម្របរសើ រ ើងពីកម្រម្ិតទូរៅម្ន 10%-20% រៅ 40%-50% រោយ
កាត់បនថយ / លុបបាំបាតក់ាំហាតកន ុងវា៉ា ល & ធានកា រម្រជើសរ សី
ា៉ា សុីនបូម្ទឹកជាមួ្យកម្ាស់សាា  / លាំហូ្ លអបាំផុត ជាមួ្យម្របសទិធ
ភាពែាស់បាំផុត បសា់៉ា សុនីខែលាន

 បូភាព៖ Devki Energy Consultancy Pvt. Ltd., India
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3.2(a) Building Energy Audits

ឆីល័ ម្របរភទបញុ្្ោះករដត រោយទឹកកន ុងម្របព័នធ  HVAC
កាំហាតថាម្ពលកន ុងម្របព័នធឆីល័ ម្របរភទរម្របើទឹកកន ុងម្របព័នធ  HVAC

គហត ផលសម្រម្យវែលគ វីឲ្យ

្បសិទធភាពឆីល័រទាប

1. តរ្គប់្គងសីត ណា ភាព
ទឹក្តជាក់រម្ិនបានលអ រម្ិនលអ

2. ្បតិបតតិតរឆីល័រម្និគពញ
បនទ ុក អូសបន្លែ យយូរ

3. លំហូរទឹកបញុ្ោះកគតត និង
ទឹក្តជាក់មិ្ន្គប់្គាន់

4. តរគកើតសន ឹម្និងវសែ គៅគអ
វា៉ា ប៉ាូរ៉ា ទ័រ និង/ឬ ក ងែង់ស័រ

5.្បសិទធភាពក ងែង់ស័រ
្បគេទបញុ្ោះកគតត គោយ
ខ្យល់/ប៉ាម្បញុ្ោះកគតត មិ្នលអ

6.នផទបគនទរគតត មិ្ន្គប់្គាន់
កន ុងគអវា៉ា ប៉ាូរ៉ា ទ័រ / ក ងែង់ស័រ

HVAC 

ប៉ាម្បញុ្្ោះករដត

វា៉ា ល

ឆិល័ 

ា៉ា សីុនបូម្វា៉ា ល

វា៉ា ល វា៉ា ល

វា៉ា ល វា៉ា ល

វា៉ា លវា៉ា ល ា៉ា សីុនបូម្

កុងែង់ស័ 

រអ្វា៉ា ប៉ាូរ៉ា ទ័ 

ម្របភព៖ Devki Energy Consultancy Pvt. Ltd., India
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3.2(a) Building Energy Audits

ឆីល័រ្បគេទបញុ្ោះក

គតត គោយទឹកកន ុង 
្បព័នធ HVAC ទូគៅ៖ 
កំហាតថាម្ពល& ជ
គ្ម្ៀបកគតៅ ចូល

HVAC SYSTEMS
វវ ីិស្មតសត រកាត ប មួ្រែើម្បីកាំណត់រាំលាតម្របសិទធភាពនិងកាំហាតថាម្ពល

តរគ្បើ្បាស់ថាម្ពលបវនាម្គោយលរ ឧបករណ៍បណប រូកគតត ានវសែ

និងសន ឺម្ ឬតររចន្ល/គ្ជើគរសីឆីល័រមិ្នលអ   15% - 50%

កំហាតតម្តរបញជ នូថាម្ពល  1% - 5%
កំហាតកន ុងម្៉ាូទ័រ 5% - 15%

ម្
៉ាូទ
័រ

ត
រប
ញ
ជនូ
ថា
ម្
ព
ល
គម្
ត
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ក

ឆី
ល
័រ 

( ថា
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ព
ល
ចូ
ល

: 7
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)

ប
ណ្ឋ
ត
ញ

វច
ក
ច
យ

ភា
ព
្ត
ជា
ក់

 
វែ
ល
ផ
តល
់គៅ
ទ
ីត
ងំ
ង

គ្
ប
ើ្បា
ស
់ច
 ង
គ្
ត
យ

70
%

 -
 8

0%

កំហាតកន ុង្តង់សវ  ូ 1% - 2%

្ត
ង
់ស
វូ

ថា
ម្
ព
ល
ចូ
ល

10
0%

ច្ាំណងរជើងខែល រលាតផៃឹបរផៃតជាតាំបន់ខែលានសកាត នពុលសម្រាបក់ា សនេ ាំសាំម្ច្ថាម្ពល

តរគ្ជៀតចូលកគតត ចូល្បព័នធវចក
ចយទឹក្តជាក់ 20% - 30%

តរគ្ជៀតចូលកគតត ចូលតម្ជ

ញ្ច ំង បងអ ចួ &កវនែងចំហ
20% - 50%

ទឹក្តជាក់គៅលា នីយ

100%
កគតត ពីឧបករណ័តរ សាោល័យ 

10% - 30% 

កគតត គចញពីម្ន សស 
10% - 30% 

ម្របភព៖ Devki Energy Consultancy Pvt. Ltd., India

19



3.2(a) Building Energy Audits

ម្របព័នធ HVAC 
សកាេ នុពលសនេ ាំសាំម្ច្ថាម្ពលនន

• កា កាំណត់សតីណុា ភាពនិងសាំរណើម្លអ ម្របរសើ បាំផុតជាមួ្យនងឹម្របព័នធ

បញ្ជជ ខែលានកា តបម្កវ ិលអ  និងលាំហូ្ ែយល់ករា  AHU ែ៏លអ
ម្របរសើ (រោយរម្របើ ឧបកា ណ៍ខម្របម្របួលរម្របកង់VFD)។

• កាត់បនថយតម្រមូ្វកា សម្រាប់កា ផតលភ់ាពម្រតជាកក់ន ុងបនទប់ខែលរម្របើ

ម្របាស់ថាម្ពលរម្រច្ើន រោយកា រម្របើម្របាសែ់យល់ ម្មជាតតិាម្លទធភាព

ខែលអាច្រ វ ីបាននិងែាំរណាោះម្រស្មយម្របកបរោយភាពម្ច្ន ម្របឌិតិតនិង

ថាម្ពលតិច្រផេងៗរទៀត ែូច្ជាកា រ វឱីយម្រតជាករ់ោយ ំហួ្តជារែើម្។

• រៅកន ុងតាំបនអ់ាកាសធាតរុតត រហ្ើយរសើម្កា រម្របើឧបក ណម៍្របម្រពឹតត

កម្មែយល់ម្រសស់ (Treated Fresh Air (TFA)) រែើម្បីកាត់បនថយសាំរណើម្ម្ន
ែយល់ម្រសស់ ខែលអ្នុញ្ជញ តឱយែាំរណើ កា ម្របព័នធា៉ា សុីនម្រតជាករ់ៅសតីណុា

ភាពែាស់រោយម្និបងេឱយម្ិនានផ្លសែុភាព។

• កាត់បនថយកា រម្រជៀតចូ្លករដត រៅកន ុងអ្ោ រោយធានផលរ ៀប
កញ្ចក់នឹងជញ្ជជ ាំងលអបាំផុតអ្ុីសូ ង់ករដា ម្រតមឹ្ម្រតវូ និង មួ្បញ្្លូកា ក

រដត ែយល់រ ើងវ ិ

• កា រម្របើម្របាស់ា៉ា សុីនម្រតជាកម់្របរភទពិរសស ខែលានបរច្ចកវទិាទ 

ថាម្ពលម្ករម្របើរ ើងវ ិសម្រាប់កា ផតល់ភាពម្រតជាក់ខែលាន

សាំរណើម្ទប។

ម្របភព បូភាព ៖https://www.rsi.edu/blog/hvacr/introduction-to-energy-efficient-hvac-what-hvac-students-need-to-know/
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3.2(a) Building Energy Audits

ម្របព័នធ HVAC 
សកាេ នុពលសនេ ាំសាំម្ច្ថាម្ពលនន

• រៅកន ុងឆីល ័ ម្ផទបរនទ  ករដត ម្រតវូានម្ររបម់្រោនស់ម្រាបក់ងុែ

ង់ស័ និងរអ្វា៉ា ប៉ាូ រ៉ា ទ័  ជាមួ្យនងឹអ្ម្រតាលាំហូ្ សនទនយីល៍អបាំផុត

រែើម្បីបរងេ ើនរម្រណុម្របសទិធភាព (COP)

• ធានភាពស្មអ តម្នម្ផទបរនទ  ករដត រោយថាន ាំម្រទនប់ពិរសសនងិ

ម្របព័នធសាអ តរោយសវ ័យម្របវតត។ិ

• រម្របើម្របាស់ឧបក ណ៍ខម្របម្របួលរលបឿន VSD រៅរលើកុាំរម្របស័  បស់

ឆីល័ ខែលែាំរណើ កា រៅបនៃ ុកខម្របម្របួល រែើម្បីទទួលបាននូវ

COP ែាស់ (របើរម្របៀបរ ៀបរៅនងឹតម្ម្ៃ ច្ន) រៅរពលែាំរណើ 

កា ម្ិនរព បនៃ ុក។

• រម្របើា៉ា សុីនបូម្ខែលានទាំហ្ាំសម្ម្រសបនិងានម្របសិទធភាពែា

ស់។

• រម្របើករា  ខែលានម្របសទិធភាពែាស់ជាមួ្យនងឹម្៉ាូទ័ BLDC 

រៅកន ុងសាំណុាំម្ររបម់្រកងែយល់AHUs ។ ម្របភព បូភាព៖ https://www.rsi.edu/blog/hvacr/introduction-to-energy-efficient-hvac-what-hvac-students-need-to-know/
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3.2(a) Building Energy Audits

កា រ វ ីឲ្យម្របរសើ បាំផុតនូវថាម្ពល
ម្របព័នធ HVAC ៖ បញ្ជា ទូរៅ

• បនៃ ុកករដត រលើសលប់តាម្ យៈសាំបកអ្ោ ជាពរិសសរោយស្ម ខតផលរ ៀបកញ្ចកន់ងឹ

ជញ្ជជ ាំងានតម្ម្ៃែាស់

• កា រម្រជៀតចូ្លែយល់ខាងរម្រតនិងកា ម្ររប់ម្ររងម្និលអ រលើលាំហូ្ ែយល់រច្ ចូ្ល

• ម្របតិបតត ិកា រៅសីតណុាភាពទបរែើម្បីជម្នោះបញ្ជា សីតណុាភាព បស់អ្នករម្របើម្របាស់ច្ុងរម្រកាយ

រោយស្ម ខតកា ខច្កចយែយល់ម្និម្រតមឹ្ម្រតវូ

• លាំហូ្ ច្ នតែយល់រម្រច្ើនរពកហូ្ រៅកន ុងបនទប់

• ម្ិនានម្នកា ម្ររប់ម្ររងរលើា៉ា សុីនម្រតជាក់ និងឆីល័ កន ុងអ្ាំ ុងរពលរា៉ា ងខែលានម្នសុេ

តិច្កន ុងបនទប់

• ឆីល័ ាន COP ែាំរណើ កា ទប រោយស្ម ម្របតបិតតកិា រៅបនៃ ុករម្រច្ើន

• COP កន ុងរពលែាំរណើ កា ទបរោយស្ម ខតបញ្ជា ម្នកា បញុ្្ោះករដត កន ុងកងុែងស់័ រពាលរឺលាំ

ហូ្ ទឹកទប ភាពសន ិម្និងខសៃ រៅម្ផទបរនទ  ករដត ម្របសិទធភាពម្នប៉ាម្បញុ្្ោះករដត ទបជារែើម្។

• COP ែាំរណើ កា ទបម្នា៉ា សីុនម្រតជាកម់្របរភទរម្របើម្របាស់ទូរៅ រោយស្ម កា ខលៃទាំម្និលអ ឬកា 

រម្រជើសរ សីា៉ា សុីនម្រតជាក់ខែលានម្របសិទធភាពទប។

• ែវោះប ាិណសីតក រៅកន ុងម្របព័នធ

• ម្របសិទធភាពម្ិនលអ ម្នា៉ា សុីនរោយស្ម ខតកា រម្រជើសរ សីម្និសម្ម្រសប

• កាំហាតតាម្វា៉ា លកន ុងា៉ា សីុនបូម្

• ម្របសិទធភាពទបម្នករា  AHU

• តម្ម្ៃរម្របើម្របាស់ថាម្ពលតាម្រា៉ា ង (Time of Day (TOD)) ែាស់រោយស្ម ម្និានម្របព័នធ  កា

ទុកករដត

ម្របភព បូភាព ៖https://galooli.com/glossary/what-is-hvac/
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3.2(a) Building Energy Audits

• រម្របើម្របាស់អ្ាំពូលអ្រគសិនរីៅរពលម្លៃៃ

• លទធភាពម្នកា ជួសជុលរម្របើម្របាស់រ ើងវ ិម្នរ ន ើ ពនៃ ឺ (light shelves)

• លទធភាពម្នកា ខកសម្រមួ្លអ្ាំពូលបញ្ជជ រោយតុងសយុ ង

• លទធភាពម្នកា រម្របើម្របាសអ់្ាំពូលខែលវា៉ា តទ់បជាសាំណុាំអ្ាំពូល

(luminaires)

• រ វ ីឲ្យម្របរសើ បាំផុតពនៃ ពីឺខផនកខាងរម្រតអ្ោ (facade)

• កា ម្ររប់ម្ររងនិងរ វ ីឲ្យម្របរសើ បាំផុត នូវកា បាំភៃខឺាងរម្រតអ្ោ 

ឱកាសសនេ ាំសាំម្ច្ថាម្ពលនន
អ្ាំពូលបាំភៃ ឺ៖ បញ្ជា ទូរៅ

ម្របភព បូភាព៖ Wipro Lighting
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3.2(a) Building Energy Audits

 បាយកា ណ៍សវនកម្មថាម្ពល
ាតិកា

• រសច្កត ីសរងខបម្នអ្នសុ្មសនស៍ាំខាន់ៗ

• កា ខណនាំអ្ាំពីទីតាាំង

• កា ពិពណ៌នអ្ាំពីអ្ោ និងសកម្មភាពខាងកន ុង

• កា វភិារម្នកា រម្របើម្របាស់ថាម្ពលនិងកា ជាប់ទកទ់ងោន រោយរម្របើ រវ ស់ខាន ត

សម្ម្រសប

• កា បរា  ជាក់ខសតងម្នទិនននយ័ខែលបានម្របមូ្លកា វភិារនិងកា ខណនាំអ្ាំពី

កា សនេ ាំសាំម្ច្ថាម្ពលជាមួ្យនឹងកា សនេ ាំសាំម្ច្ានកាំណតប់ ាិណ

• កា វភិារអ្តថ ម្របរយជនម៍្នកា ច្ាំណាយសម្រាបក់ា ខណនាំទាំងអ្ស់

• កា រ វ ីសូច្នក រោលសម្រាបរ់ម្របើម្របាសថ់ាម្ពល

• កា រសន ើឲ្យបរងេ ើនម្របសិទធភាពម្របព័នធបញ្ជជ និងតាម្ោនម្រតួតពិនតិយថាម្ពល

• បញ្ជ ីម្នកា អ្នវុតត ម្របតបិតតកិា លអ ានភាពរព រល ។

• ឧបសម្ា ័នធ ៖កា ច្ងម្រកងលម្អតិម្នកា វាស់ខវងឯកស្ម រយង។ល។
ម្របភព បូភាព៖ ៖ https://www.minzinc.com/products-20-6.html
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3.2(a) Building Energy Audits

ម្៉ាូឌិតុលបនទ ប់ 3.2(b)
ម្របព័នធ HVAC: កា វាយតម្ម្ល ម្របសិទធភាព

កា រម្របើម្របាស់ថាម្ពល ម្របាណ 50% រៅ 70% កន ុងអ្ោ ពាណិជជកម្ម រឺរម្របើម្របាស់រៅរលើម្របពន័ធ HVAC ។  

កា រម្របើម្របាស់ថាម្ពលជាច្ម្បងរឺ ឆីល័ និងឧបក ណ៍បនទ ប់បនេ ាំរទៀត ខែលានករា  និងា៉ា សុីនបូម្។

ម្៉ាូឌិតុល 3.2(b) រផ្លត តរលើវ ិីស្មតសត ម្នកា វាយតម្ម្ៃ ម្របសិទធភាពថាម្ពលម្នឆីល័ ា៉ា សុីនបូម្ទនិងករា  

កម្ម វ ិីកុាំពយូ ទ័ សម្រាប់កាំណត់ម្របសទិធភាពឧបក ណ៍និងឧទហ្ ណ៍រាំ មូ្នកា បា៉ា ន់ស្មម នម្របសទិធភាព

ឧបក ណ៍ រ ៀបនឹងម្របសិទធភាពខែលសរម្រម្ច្បាន ខែលបានបញ្ជជ ក់រោយកម្ម វ ិីកុាំពយូ ទ័  កា រម្រជើសរ សី

ឧបក ណ៍ខែលានម្របសិទធភាពនងិលៃមីៗ និងយុទធស្មតសត ែាំរណើ កា រែើម្បីទទួលបានម្របសទិធភាពែាំរណើ កា 

ែាស់
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3.2(a) Building Energy Audits 26

រសច្កា ីខលៃៃងអ្ាំណ រុណ

រលាកម្រសីបណឌ ិត វង់ច្័នទ រីនណារលត (អ្នកែឹកនាំ)

• អ្ុីខម្៉ាល៖ kinnalethv@yahoo.co.uk

• ទូ ស័ពទរលែ៖ (+855) 99 351 199

រលាកបណឌ តិចន់ស្ម និទ (ទីម្របឹកា)

• អ្ុីខម្៉ាល៖ sarinchan@itc.edu.kh

• ទូ ស័ពទរលែ៖ (+855) 99 351 199

រលាកបណឌ តិហា ងឡាទីន (អ្នកបរច្ចករទសនិងជាំនួយកា អ្នកម្ររប់ម្ររង)

រលាកជាច្នទតលុា (អ្នកបរច្ចករទសនិងអ្នករ ៀបច្ាំម្រពតឹតកិា ណ៍)

ែឹកនាំកម្ម វ ិីបណុ្ោះបណាា លអ្ោ កាបូនទបរោយ៖ សាជិកអ្នកបកខម្រប៖

រលាកបណឌ តិស្មន វវបុិល រលាកបណឌ តិ ជូផ្លនិត

រលាកបណឌ តិ រសងស ុនហ្  រលាកបណឌ តិអ្ុិត អ្ ូោយ៉ា រលាកលី

សូរហ្ង  រលាកនុនសុផ្លន់ណា

កញ្ជញ ហូ្ សូតាសុីង កញ្ជញ ម្រស ុន ម្រសីណា

រលាក វវ ិឡាយអ្ ួ រលាក លឺលាងហ្ុង

អ្នកខកសម្រមួ្ល និងសម្រម្បសម្រមួ្លកា បកខម្រប៖

រលាកម្រសីបណឌ ិត វង់ច្័នទ រីនណារលត

រលាកបណឌ តិហា ងឡាទីន

រលាក វវធិាន ខែម្ ែឋ

រលាកជាច្នទតលុា

រលាកបណឌ តិចន់ស្ម និទ រលាកបណឌ តិស្មន វវបុិល

រលាកបណឌ តិ រសងស ុនហ្  រលាកបណឌ តិ អ្ុិត អ្ ូោយ៉ា រលាក

បណឌ ិត ម្ សុភ័ម្រក រលាក លី សូរហ្ង

រលាកនុន សុផ្លន់ណា រលាកហាស់ចន់លី

រលាក វវធិាន ខែម្ ែឋ រលាកបណឌ តិហា ងឡាទីន

អ្នកម្រតួតពិនិតយ៖

កម្ម វ ិីបណត ុ ោះបណាត លអ្ោ កាបូនទប (LCB) ែឹកនាំរោយវទិាស្មថ នបរច្ចកវទិាកម្ព ុជា (ITC) សម្រាប់ យៈរពល 2024-2027

mailto:kinnalethv@yahoo.co.uk
mailto:kinnalethv@yahoo.co.uk


សូម្អ្ រុណ
យនតតរបណត ឹងឯករជយរបស់ តរផប ចួគផតើម្អាតសធ្លត សកល (IKI)

បុរគលណាខែលរជឿថាពួកររអាច្ ងផលប៉ាោះពាល់រោយររម្រាង IKI ឬខែលច្ង់រយ

កា ណ៍អ្ាំពីអ្ាំរពើពុក លួយ ឬកា រម្របើម្របាស់មូ្លនិ ិម្ិនម្រតឹម្ម្រតវូ អាច្ោក់ពាកយបណ្

តឹងរៅកាន់យនតកា បណត ឹងឯករជយ បស់ IKI តាម្ យៈ IKI-complaints@z-u-g.org

។ យនតកា បណត ឹង បស់ IKI ានម្រកមុ្អ្នកជាំន ឯករជយខែលនឹងរ វ ីកា រសុើប

អ្រងេតរលើបណត ឹងរនោះ។ រៅកន ុងែាំរណើ កា ម្នកា រសុើបអ្រងេត រយើងនឹងពិរម្រោោះ

រយបលជ់ាមួ្យរែើម្បណត ឹង រែើម្បីរជៀសវាងហានិភ័យខែលម្ិនចាំបាច់្សម្រាប់រែើម្

បណត ឹង។ ព័ត៌ានបខនថម្អាច្ កបានរៅ https://www.international-climate-

initiative.com/en/about-iki/values-responsibility/independent-complaint-

mechanism/ ។

alcbt.gggi.org

@gggi_hq

@GGGIHQ

@GGGIHQ

@gggi_hq

@GGGIMedia

ព័ត៌ានទាំនក់
ទាំនង/
អាសយោឋ ន

សំគាល់៖ ឯកស្ម រនោះម្រតវូបានបកខម្របពីឯកស្ម រែើម្ជា

ភាស្មអ្ង់ររៃស និងខកសម្រមួ្លតាម្ប បិទបរច្ចករទស

ថាម្ពល និងកាបូនទបកន ុងវស័ិយសាំណង់អ្ោ ។ កន ុង

ក ណីខែលរលាកអ្នក ករ ើ ានកាំហ្ុសឆគង ឬច្ង់ផតល់

ជាមិ្តកន ុងកា ខកសម្រមួ្ល សូម្ផាល់ព័តានម្កកាន់

ររម្រាង ALCBT តាម្ យៈអីុ្ខម្៉ាល៖

chan.suong@gggi.orgឬ heang.latin@itc.edu.kh



៣.២ (ខ)

ប្រព័ន្ធ  HVAC ៖ការវាយតម្លៃ

គុណផល

ខែកុម្ភៈ ឆ្ន ាំ២០២៦
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ឈ្វេងយល់អាំពី

ប្រព័ន្ធរាំ ខែ

ន្ចាំហាយ

ឈ្វេងយល់អាំពីការ

ផាកពិន្័យថាម្ពល

ឈ្លើ

ដាំឈ្ែើរការឆីល័រឈ្ៅ

រន្ទ ុកឈ្ោយខននក

ការខែនាំអាំពីកម្ម

វិ ធី ីម្រប្បរ់កាំែត់

តម្ម្ៃ ប្រម្រិទ្ធភាព

ម្រប្បរ់ឆីល័រប្រឈ្េទ្

រញុ្ុះកឈ្ដៅ ឈ្ោយ

ទឹ្កប៉ា ម្រុីន្រូម្ទឹ្ក

ន្ិងកង្ហា រ

ឈ្វេងយល់អាំពីតម្ម្ៃ

នលឈ្ីៀរម្ន្ប្រម្រិទ្ធ

ភាពថាម្ពលតាម្រ

ដូិកាល (SEER)

04 05030201

ឈ្វេងយល់អាំពីការ

គែនតម្ម្ៃគុែ

នលររម្រ់ឆីល័រ

06

ឧទាហរែ៍

ករែីម្រិកា

07

ម្រីតករីម្មជាតិ ន្ិងម្រីតករ

ខកម្ចន ន្ិងរញ្ហា ប្រវម្

ពាក់ព័ន្ធននម្រប្បរ់ការ

រត រូផាៃ ម្រ់ម្រីតករខដលបន្

ប្ារ់

អេ ីខដលអនកន្ឹងមិ្រកា?
ប្រធាន្រទ្

2
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ឆីល័រប្រភេទរញ្ច ុះកភដៅ ភោយទឹក
ប្រព័ន្ធឆីល័រកណ្តា លទូ្ឈ្ៅ

• ឆីល័រឈ្ៅទ្ីតាាំងកណ្តា លប្រឈ្េទ្រញុ្ុះកឈ្ដៅ ឈ្ោយទ្កឹ ប្តូិ បាន្ឈ្ប្រើ

ប្បាម្រ់ទាាំងឈ្ៅកន ុងប្រព័ន្ធនាល់ភាពប្តជាកក់ន ុងអគារ ន្ងិប្រពន័្ធនាល់

ភាពប្តជាក់ម្រប្បរ់ឧម្រាហកម្ម។ ររូខាងាៅ ាំបាន្រង្ហា ញពីប្រព័ន្ធ

ទូ្ឈ្ៅមួ្យខដលរមួ្បន្៖ ឆីល័រប្រឈ្េទ្រញុ្ុះកឈ្ដៅ ឈ្ោយទ្កឹ ម្រាំែុាំ

ប្គរ់ប្គងែយល(់AHU) FCU ឧរករែ៏រែដ រូកឈ្ដៅ ឈ្រ៉េអាកទ់្័ រ៉ាម្រញុ្ុះ
កឈ្ដៅ ន្ិងប៉ា ម្រុីន្រូម្ទ្ឹកឈ្នេងៗ។

• ជាទូ្ឈ្ៅ ឆីល័រប្រឈ្េទ្រញុ្ុះកឈ្ដៅ ឈ្ោយទ្កឹ គជឺាឆីល័រប្រឈ្េទ្រាំ ខែ

ន្ចាំហាយម្ន្ម្រតីករខដលអាចរាំ ខែន្បាន្ ន្ងិដាំឈ្ែើរការឈ្ោយម្៉ាូទ្័

រ

អគគ ិម្រន្ី។

• ម្រប្បរ់ឈ្ៅតាម្តាំរន់្ខដលបន្កឈ្ដៅ រាំភាយឈ្ោលឈ្ប្ចើន្ ឬ

ថាម្ពលកឈ្ដៅ បន្តម្ម្ៃឈ្ថាកឈ្គអាចឈ្ប្រើប្បាម្រ់ឆីល័រប្រឈ្េទ្ប្មូ្ររ

កឈ្ដៅ ពីទ្ឹកឈ្តា ឬចាំហាយជាំនួ្ម្រិ ធញ។

• កន ុងម្៉ាូឌុលឈ្ន្ុះពភិាកាអាំពីឈ្គាលការែ៍ដាំឈ្ែើរការររម្រឆ់ីល័រប្រឈ្េទ្

រញុ្ុះកឈ្ដៅ ឈ្ោយទ្កឹ វិ ធី ាី្ម្រាកន ុងការយយតម្ម្ៃគែុនលររម្រ់យ

ប៉ា ម្រុីន្រូម្ទ្កឹ ន្ងិកង្ហា រ ប្ពម្ទាាំងឳកាម្រម្រន្េ ាំម្រាំម្ចថាម្ពលពី

ប្រព័ន្ធ  HVAC។
3

រ៉ាម្រញុ្ុះកឈ្ដៅ
ប៉ា ម្រុិន្រូម្ទ្ឹក ឆីល័រ

ប៉ា ម្រុិន្រូម្ទ្ឹក

ឈ្រ៉េអាក់ទ្័រ

ឧរករែ៍

រែត រូកឈ្ដៅ

ម្រាំែុាំប្គរ់ប្គងែយល់

(AHU)

FCU

ទ្
ុឈ្ោ

ប្ត
ល
រ
់

ទ្
ុឈ្ោ

ន
គត
់ន
កង់
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ការនាល់ភាពប្តជាក់កន ុងអគារ
ឈ្វេងយល់អាំពីដាំឈ្ែើរការម្ន្ការរែត រូកឈ្ដៅ ររម្រ់ប៉ា ម្រុីន្ប្តជាក់

ខយល់ ទឹក
សីតករ ទឹក ខយល់

កង្ហា របាញ់ខយល់ ម៉ា សុីន្រូលទឹក

ប្តជាក់
កុុំភប្រស័រ ម៉ា សុីន្រូលទឹកភដៅ កង្ហា រររស់រ៉ាលរញ្ច ុះ

កភដៅ

ភេវា៉ា រ៉ាូរ៉ា ទ័រ កុងដង់ស័រ រ៉ាលរញ្ច ុះកភដៅ

4

ររូខាងឈ្លើរង្ហា ញពីដាំឈ្ែើការម្ន្ការរញជ នូ្កឈ្ដៅ ម្ន្ប្រព័ន្ធឆីល័រប្រឈ្េទ្រាំ ខែន្ចាំហាយខដលរញុ្ុះកឈ្ដៅ ឈ្ោយទ្ឹក ការរញុ្ុះម្រីតុែាភាពែយល់ឈ្ោយទ្ឹកប្តជាក់ ការ

រញុ្ុះម្រីតុែាភាពទឹ្កប្តជាក់ឈ្ោយការរំហួតជាចាំហាយម្ន្ម្រីតករ(កន ុងឈ្អយ៉េ រ៉ាូ រ៉េ ទ័្រ)ម្រីតករខដលពុុះភាយជាចាំហយ ប្តូិ បាន្រាំ ខែន្ឈ្ោយកុាំឈ្ប្រម្រ័រ ឈ្ដើម្បីរឈ្ងក ើន្ម្របា ី

ន្ិងម្រីតុែាភាពររម្រ់យឱ្យែាម្រ់ជាងម្រីតុែាភាពររ ធោកាម្រការរាំភាយកឈ្ដៅ ឈ្ៅកាន្់ទ្ឹករញុ្ុះកឈ្ដា រឈ្ងក ើតជាកាំែឈ្ញើម្រម្ន្ម្រីតករឈ្ៅកន ុងកុងដង់ម្រ័រខដលរញុ្ុះកឈ្ដៅ

ឈ្ោយទ្ឹក ន្ិងចុងឈ្ប្កាយការរាំភាយកឈ្ដៅ ឈ្ោលឈ្ៅររ ធោកាម្រឈ្ៅកន ុងរ៉ាម្រញុ្ុះកឈ្ដៅ ។

ប្រព័ន្ធទា ាំងឈ្ន្ុះក៏ប្តូិ បាន្រចនឈ្ ើងឈ្ោយម្ិន្ឈ្ប្រើទឹ្កប្តជាក់ ន្ិងទ្ឹករញុ្ុះកឈ្ដៅ នងខដរ ឈ្ោយែយល់ប្តូិ បាន្រញុ្ុះប្តជាក់ឈ្ៅកន ុងឈ្អយ៉េ រ៉ាូរ៉េ ទ័្រ(ឈ្ៅម្យ៉ាងឈ្ទ្ៀតថា

ប្រព័ន្ធរញុ្ុះកឈ្ដៅ ឈ្ោយផាា ល់ 'DX') ឈ្ហើយកឈ្ដៅ ប្តូិ បាន្រឈ្ញេញឈ្ៅកន ុងររ ធោកាម្រតាម្រយៈកុងដង់ម្រ័រខដលប្តូិ បាន្រញុ្ុះកឈ្ដៅ ឈ្ោយែយល់។ ប៉ា ម្រុីន្ប្តជាក់ឈ្ប្រើប្បាម្រ់

ទូ្ឈ្ៅន្ិងប្រព័ន្ធប៉ា ម្រុីន្ប្តជាក់ខាន តតូច ជាីម្មតាឈ្ប្រើប្បាម្រ់ប្រព័ន្ធ DX ជាមួ្យន្ឹងកុងដង់ម្រ័រខដលរញុ្ុះកឈ្ដៅ ឈ្ោយែយល់។

ររុុំទុភោរញ្ច ុះកភដៅ
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• ជាលកខែៈីម្មជាតិកឈ្ដៅ បន្លាំហូរពីមី្រតែុា ភាពែាម់្រឈ្ៅពីមី្រតុែាភាព

ទាររ៉ាុខន្ាកន ុងដាំឈ្ែើរការនាល់ភាពប្តជាក់ខដលឈ្ប្រើារធាតឈុ្ េីឲី្យប្តជាក់

កឈ្ដៅ ប្តូិបាន្ឈ្នារពីម្រីតែុាភាពទារ ឈ្ៅររ ធោកាម្រឈ្ៅម្រីតុែាភាពែាម្រ់។

តាម្ចារ់ទ្២ីខទ្ម្៉ាូឌីណ្តម្ចិបាន្ខចងថាកម្មន្ត ប្តូិ ខតបាន្រាំឈ្ពញឈ្ៅឈ្ពល

ខដលបន្ការឈ្នារកឈ្ដៅ ពីម្រីតែុាភាពទារមួ្យឈ្ៅម្រីតែុាភាពែាម្រ់។

• កន ុងប្រព័ន្ធរាំ ខែន្ចាំហាយ កម្មន្ត ប្តូិបាន្រាំឈ្ពញកន ុងកងុដងម់្រ័រ។ ររូភាព

ខាងាា ាំរង្ហា ញពី ដាំឈ្ែើរការរាំ ខែន្ចាំហាយ ឈ្លើដយប្កាម្ម្របា ីន្ងិអងត់ា

ល់។

• ឈ្ៅកន ុងដាំណ្តកក់ាល (1 – 2)ម្រីតករពុុះភាយឈ្ៅកន ុងឈ្អិ៉េរ៉ាូរ៉េ ទ្័រឈ្ៅម្រីតែុា

ភាពទារ &ម្របា ីទារ ឈ្ដើម្បីរញុ្ុះកឈ្ដៅ ទ្កឹ ឬែយល។់ ឈ្ៅដាំណ្តក់កាល (2 

– 3) មី្រតករខដលបន្ម្រភាពជាចាំហាយប្តូិ បាន្រាំ ខែន្ឈ្ដើម្បីរឈ្ងក ើន្ម្របា ី

ន្ិងម្រីតុែាភាពររម្រ់យែាម្រ់ជាងម្រីតុែាភាពររ ធោកាម្រ។ ឈ្ៅដាំណ្តក់កាល

(3 – 4) កឈ្ដៅ ប្តូិបាន្រឈ្ញេញឈ្ៅររ ធោកាម្រ ឈ្ៅកន ុងកងុដងម់្រ័រខដលរញុ្ុះ

កឈ្ដៅ ឈ្ោយឈ្ប្រើែយល ់ឬទ្ឹក ខដលរណ្តា លឲ្យឈ្កើតកាំែឈ្ញើម្រម្ន្ម្រីតករ រត រូម្រ

ភាពឈ្ៅជារិឈ្ៅម្របា ីែាម្រ់ ន្ិងម្រីតុែាភាពទារ។ ឈ្ហើយយរន្ាហូរឈ្ចញពី

កុងដងម់្រ័រប្តលរ់ឈ្ៅឈ្អយ៉េ រ៉ាូរ៉េ ទ្រ័ ឈ្ៅម្របា ីទារ ឈ្ េី ីឲ្យបន្ការពុុះភាយជា

ចាំហាយ ខដលបាន្នាល់ភាពប្តជាក។់ ដាំឈ្ែើរការឈ្ន្ុះឈ្កើតឈ្ ើងដខដលៗជាិដា។

ដយប្កាម្ម្របា ី -អង់តាល់
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ប្រព័ន្ធរាំ ខែន្ចាំហាយ
កុាំឈ្ប្រម័្ររ

• ប្រឈ្េទ្កុាំឈ្ប្រម្រ័រម្រាំខាន្់ៗខដលឈ្ប្រើប្បាម្រ់កន ុងឧម្រាហកម្មម្រីតកម្ម ន្ិងប៉ា ម្រុីន្ប្តជាក់

កន ុងអគាររមួ្បន្ កុាំឈ្ប្រម្រ័រចលនឈ្ៅម្ក (reciprocating compressor) កុាំឈ្ប្រម្រ័រ

ប្រឈ្េទ្ិមី្រ (screw compressor) កុាំឈ្ប្រម្រ័រោកនេិត (centrifugal compressor) ន្ិង

កុាំឈ្ប្រម្រ័ររងគូទ្ែេង (scroll compressor)។ កុាំឈ្ប្រម្រ័រទា ាំងអម្រ់ជាប្រឈ្េទ្រាំ ខែន្

រប្ងួម្បឌ ( positive displacement ) ឈ្លើកខលងខតកុាំឈ្ប្រម្រ័រោកនេិតរ៉ាុឈ្ណ្តោ ុះ។

• កុាំឈ្ប្រម្រ័រចលនឈ្ៅម្ក បន្ម្រម្តថភាពពីខាន តតូចដល់ខាន ត ាីំ ។ ឈ្ៅកន ុងប្រព័ន្ធ

ម្រីតកម្មខដលបន្ម្រម្តថភាពោរ់ពីទ្ាំហាំ 0.5 TR ដល់ប្របែជា 250 TR  ម្រប្បរ់

ប៉ា ម្រុីន្មួ្យ។ 

• កុាំឈ្ប្រម្រ័រប្រឈ្េទ្ិមី្រ បន្ម្រម្តថភាពោរ់ពីទ្ាំហាំ 150 TR ដល់ 1200 TR ម្រប្បរ់

ប៉ា ម្រុីន្មួ្យ។    

• កុាំឈ្ប្រម្រ័រោកនេិត ជាទូ្ឈ្ៅបន្ម្រម្តថភាពទ្ាំហាំឈ្លើម្រពី 150 TR ។

• កុាំឈ្ប្រម្រ័ររងគូទ្ែេង ជាទូ្ឈ្ៅបន្ម្រម្តថភាពោរ់ពីទ្ាំហាំតូចរាំនុតរហូតដល់ទ្ាំហាំាំ 30 

TR ឈ្ៅកន ុងប្រព័ន្ធម្រីតកម្ម ។

• ម្រម្តថភាពប៉ា ម្រុីន្ម្រីតកម្មមួ្យអាចរឈ្ងក ើន្ឈ្ ើងបាន្ឈ្ោយការឈ្ប្រើកុាំឈ្ប្រម្រ័រឈ្ប្ចើន្

កន ុងប៉ា មីុ្រន្ខតមួ្យ។

Reciprocating Compressor Screw Compressor

Scroll Compressor Centrifugal Compressor
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កុាំឈ្ប្រម្រ័រ
ការរញ្ហា ម្រម្តថភាព

• ជាទូ្ឈ្ៅ ឈ្គរញ្ហា ម្រម្តថភាពម្ន្កុាំឈ្ប្រម័្ររប្រឈ្េទ្ិមី្រឈ្ោយការរញ្ហា រឈ្លើយ៉េ លរំកិល ដូចជាឈ្ៅឈ្ពលបន្រន្ទ ុកមិ្ន្ឈ្ពញឬឈ្ពលខដលបន្ររ ធបែែៃុះម្ន្មី្រតករកន ុងម្រភាពជាចាំហាយខដលប្តូិ បាន្រាំ ខែន្ ប្តូិ បាន្

ប្ោលប្តលរ់ឈ្ៅកន ុងកុាំឈ្ប្រម័្ររិ ធញ។ រ៉ាុខន្ៅយជាិ ធី ីា្ម្រារញ្ហា គាម ន្ប្រមិ្រទ្ធភាព ឈ្ប្ពាុះថាររ ធបែថាម្ពលឈ្ប្រើប្បាម្រ់ឈ្ោយកុាំឈ្ប្រម្រ័រមិ្ន្បាន្ថយចុុះម្របបប្តឈ្ៅនឹ្ងការទ្បៃ ក់ម្រម្តថភាពររម្រ់យឈ្ ើយ។

• ការរញ្ហា ម្រម្តថភាពម្ន្កុាំឈ្ប្រម្រ័រោកនេិតជាទូ្ឈ្ៅតាម្រយៈាៃ រោក់ប ៊ឺតប្មូ្ររ ខដលកន ុងឈ្នុះលាំហូរម្ន្មី្រតករធាៃ ក់ចុុះឈ្ៅមុ្ែរឺតឈ្ោយបន្ការម្លមុ្ាំររម់្រាៃ រោក់ប ៊ឺតប្មូ្ររ ។ ឈ្ន្ុះជាការិ ធី ីា្ម្រារញ្ហា ម្រម្តថ

ភាពខដលបន្ប្រម្រិទ្ធភាពឈ្ៅចឈ្នៃ ុះម្រម្ត ថភាពពី ៧០% - ១០០%។

• តាម្ប្ទឹ្ម្រៅ ី កាំឈ្ែើន្កន ុងការឈ្ប្រើប្បាម្រ់អានុ្ភាពជាក់លាក់កន ុងមួ្យឯកតាឈ្តាន្ប្តជាក់ (kW/TR) ម្ន្កុាំឈ្ប្រម្រ័រអាចមិ្ន្បន្ឈ្ៅិ ធញ ឈ្ោយការខប្រប្រួលនលឈ្ីៀររាំខែន្តាម្រយៈការខប្រប្រួលមី្រតុែាភាពនិ្ងម្របា ី
ឈ្ៅ កុងដង់ម័្ររ និ្ង

ឈ្អយ៉េ រ៉ាូរ៉េ ទ័្រ។

• កុាំឈ្ប្រម្រ័ររងគូទ្ែេងទូ្ឈ្ៅមិ្ន្បន្យន្ាការរញ្ហា ម្រម្តថភាពឈ្ទ្រ៉ាុខន្ាយអាចប្គរ់ប្គងឈ្ោយកុងតាក់រិទ្ឬឈ្រើកខតម្ៅង។

• ឧរករែ៍ខប្រប្រួលឈ្លបឿន្ម្ន្កុាំឈ្ប្រម័្ររគឺជាិ ធី ីា្ម្រា ខដលបន្ភាពប្រឈ្ម្រើរជាងឈ្គកន ុងការរញ្ហា ម្រម្តថភាពកុាំឈ្ប្រម័្ររប្គរ់ប្រឈ្េទ្ទាាំងអម់្រ ដូចជាឈ្ម្គុែគុែនលររម្រ់ឆីល័រ បន្ភាពប្រឈ្ម្រើរឈ្ ើង ឈ្ៅឈ្ពលខដលយ

បន្ឈ្លបឿន្យឺត។
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Screw compressor: Capacity control with sliding valve Centrifugal compressor: Capacity control with Inlet Guide Vane
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ភាគរយម្រម្តថភាពឈ្ពញ

ភា
គ
រយ
អ
ន្
ុភា
ព
ឈ្ព
ញ

កុុំភប្រស័ប្រភេទវសី៖ ការប្គងប្គងសលតថភាពជាលួយវា៉ា លរំកិល (sliding valve) កុុំភប្រស័ចាកផចិត៖ ការប្គងប្គងសលតថភាពជាលួយស្លៃ រចាក់ប ៊ឺតប្សូរ ( Inlet Guide Vane)

ប្រ
ភា
គ
ម្ន្
អ
ន្
ភា
ព
ឈ្ព
ញ

ប្រភាគម្ន្ម្រម្តថភាពឈ្ពញ
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សីតកលម
ប្រមិ្រទ្ធភាពថាម្ពល៖ការកាំែត់គុែនល

រង្ហា ល់ររមិណេន្ុភាពសតីកលម

1 ឈ្តាន្ម្ន្ធាតបុ្តជាក ់ (TR) = 3023 kcal/h 

   = 3.51 kWthermal   

   = 12000 Btu/h 

ភលគុណគុណផល COP =អន្ុភាពមី្រតកម្ម
                                                    កម្មន្ារាំឈ្ពញ

ផលភ ៀរប្រសទិធភាពថាលពល EER =អន្ុភាពមី្រតកម្ម(Btu/hr)
                                                                        កម្មន្ារាំឈ្ពញ (Watts)

អាន្ុភាពភប្រើប្បាស់ជាក់លាក់ SEC =ថាម្ពលឈ្ប្រើប្បាម្រ់ (kW)
                                                                   អន្ុភាពម្រីតកម្ម(TR)

ឧទាហរណ៍ម្ន្ការគណនា

ម្រម្តថភាពមី្រតកម្ម  = ៥០ ឈ្តាន្ម្ន្ធាតបុ្តជាក់ ឬអាច
ន្ិោយថា

                 = 175.5 kWthermal   
                 = 600,000 Btu/h

ថាម្ពលឈ្ប្រើប្បាម់្រឈ្ោយកុាំឈ្ប្រម្រ័រ = 40 kWនាំឱ្យ

COP = 175.5  =  4.39

                  40

EER  =  600,000  =  15
            (40 x 1000)

SEC  =    40 =  0.80 kW/TR
                  50
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សីតកលម
តម្ម្ៃរន្ទ ុករមួ្ (IPLV) ម្រប្បរ់គែនគុែនលររម្រ់ឆីល័រកាំ ុងឈ្ពលដាំឈ្ែើរឈ្ៅរន្ទ ុកឈ្ោយខននក

• ជាទូ្ឈ្ៅកុាំឈ្ប្រម្រ័រកប្ម្ដាំឈ្ែើរការឈ្ោយឈ្ពញរន្ាកជារ់រហូតណ្តម្រ់ ដូចឈ្ន្ុះឈ្ហើយតម្ម្ៃរន្ទ ុករមួ្ខដលឈ្ៅថា (IPLV)ប្តូិ បាន្ឈ្គឈ្ប្រើឈ្ដើម្បីគែនរកតម្ម្ៃគុែនលររម្រ់យឈ្ៅ
ចឈ្នៃ ុះឈ្ពលខដលយដាំឈ្ែើរការឈ្ៅរន្ទ ុកឈ្ោយខននក។ តម្ម្ៃរន្ទ ុករមួ្គឺជាតម្ម្ៃឈ្លែខតមួ្យខដលរមួ្រញ្លូកប្ម្ិតតម្ម្ៃ ប្រម្រិទ្ធភាពខដលប្តូិ បាន្យម្រ់ឈ្ៅកន ុងលកខែែឌ រន្ទ ុកឈ្នេ

ងៗគាន ចាំនួ្ន្រួន្គឺ ១០០% ៧៥% ៥០% ន្ិង ២៥% ។

• ម្រប្បរ់ឈ្ម្គុែតម្ម្ៃគុែនល (COP) ន្ិង នលឈ្ីៀរប្រម្រិទ្ធិភាពថាម្ពល (EER)៖

 IPLV = 0.01A + 0.42B + 0.45C + 0.12D

• ម្រប្បរ់អាន្ុភាពឈ្ប្រើប្បាម្រ់ជាក់លាក់ (kW/ton)៖

 IPLV = 1 / (0.01/A + 0.42/B + 0.45/C + 0.12/D)

• A គឺជាឈ្ម្គុែតម្ម្ៃគុែនល ឬនលឈ្ីៀរប្រម្រិទ្ធិភាពថាម្ពលគិតជា kW/ton ឈ្ៅ 100%(ម្រន្មត់យក 1% ម្ន្រយៈឈ្ពលដាំឈ្ែើរការ)
B គឺជាឈ្ម្គុែតម្ម្ៃគុែនល ឬនលឈ្ីៀរប្រម្រិទ្ធិភាពថាម្ពល គិតជា kW/ton ឈ្ៅ 75% (ម្រន្មត់យក 42% ម្ន្រយៈឈ្ពលដាំឈ្ែើរការ)
C គឺជាឈ្ម្គុែតម្ម្ៃគុែនល ឬនលឈ្ីៀរប្រម្រិទ្ធិភាពថាម្ពល គិតជា kW/ton ឈ្ៅ 50%(ម្រន្មត់យក 45% ម្ន្រយៈឈ្ពលដាំឈ្ែើរការ)
D គឺជាឈ្ម្គុែតម្ម្ៃគុែនល ឬនលឈ្ីៀរប្រម្រិទ្ធិភាពថាម្ពល គិត kW/ton  ឈ្ៅ 25%(ម្រន្មត់យក 12% ម្ន្រយៈឈ្ពលដាំឈ្ែើរការ)
តម្ម្ៃរន្ទ ុករមួ្ (IPLV) អាចប្រឈ្ម្រើរជាងតម្ម្ៃឈ្ម្គុែគុែនល ឬនលឈ្ីៀរប្រម្រិទ្ធិភាពថាម្ពល ន្ិង kW/ton អាប្ម្រ័យឈ្ៅតាម្ការរ៉ាុះរ៉ាូ ិនូ្ិការធាៃ ក់ចុុះម្ន្ប្រម្រិទ្ធិភាពកាំ ុង

ឈ្ពលដាំឈ្ែើរការកុាំឈ្ប្រម្រ័រឈ្ៅរន្ទ ុកឈ្ោយខននកតាម្រយៈការខប្រប្រួលនលឈ្ីៀររាំ ខែន្ម្រប្បរ់ការរឈ្ងក ើន្ប្រម្រិទ្ធិភាពម្ន្ការរែដ រូកឈ្ដៅ ឈ្ៅឈ្អយ៉េ រ៉ាូរ៉េ ទ័្រ ន្ិងកុងដង់ម្រ័រ។

• តម្ម្ៃរន្ទ ុករមួ្ (IPLV)បន្ប្រឈ្ោជន្៍ម្រប្បរ់ឈ្ េី ីការឈ្ប្រៀរឈ្ីៀរឆីល័រ អាំ ុងឈ្ពលឈ្ េី ីការឈ្ប្ជើម្រឈ្រមី្រឆីល័រថមី ឈ្ោយការម្រន្មត់នូ្ិបា៉ា រ៉េ ខម្៉ាប្តដាំឈ្ែើរការម្រាង់ោរ។ រ៉ាុខន្ៅតម្ម្ៃរន្ទ ុក

រមួ្ ម្ិន្អាចឈ្ប្រើជាមូ្រចន្ការឈ្គាលអន្ុិតាន្៍លអរាំនុតម្រប្បរ់ដាំឈ្ែើរការឆីល័របាន្ឈ្ទ្ ឈ្ោយឈ្ហតុថាយបន្កប្ម្ិតឈ្លអ ៀងខាៃ ាំងម្ន្បា៉ា រ៉េ ខម្៉ាប្តដាំឈ្ែើរការ ន្ិងលកខែែឌ ររ ធោកាម្រ។

ឯការឈ្ោង: ដកប្ម្រង់ពី Air-Conditioning, Heating, and Refrigeration Institute, AHRI Standard 550
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3.2(b) HVAC Systems: Performance Assessment

នលឈ្ីៀរម្ន្ប្រមិ្រទ្ធភាពថាម្ពលតាម្រដូិ (SEER)
នលឈ្ីៀរម្ន្ប្រមិ្រទ្ធភាពថាម្ពលតាម្រដូិ

SEER គឺជានលឈ្ីៀរម្ន្ររ ធបែកឈ្ដៅ ម្ររុរប្រោាំឆ្ន ាំខដលប៉ា ម្រុីន្ប្តជាក់អាចដកឈ្ចញពីែយល់ខាងកន ុងអគារឈ្ៅឈ្ពលដាំឈ្ែើរការម្រីត

កម្មម្ុែង្ហរម្រកម្ម ឈ្ៅន្ឹងររ ធបែថាម្ពលឈ្ប្រើប្បាម្រ់ម្ររុរររម្រ់ប៉ា ម្រុីន្កន ុងរយៈឈ្ពលឈ្នុះដូចគាន ។ SEER រង្ហា ញពីប្រម្រិទ្ធភាពររម្រ់

ឆីល័រ បន្ភាពជាក់ខម្រាងជាង EER ឈ្ៅដាំឈ្ែើរការឈ្ពញរន្ទ ុក។

វិ ធី ីា្ម្រា ម្ន្ការយយតម្ម្ៃររម្រ់ណ្ណ្តឌ  SEER (ISEER) គឺខនអកឈ្លើឈ្ប៉ា ងតាម្ របាយ Bin ម្ន្តាំរន្់ធាតុអាកាម្រររម្រ់ប្រឈ្ទ្ម្រ ចឈ្នៃ ុះម្រីតុ

ែាភាពតាម្របាយ Bin ពី 24 - 43ºC ន្ិង 1600 ឈ្ប៉ា ងដាំឈ្ែើរការម្ន្មី្រតកម្មកន ុងមួ្យឆ្ន ាំ។

សីតុណា ភាព oC 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 Total

ភម៉ា ងប្រចាុំឆ្ន ុំជាល យល 527 590 639 660 603 543 451 377 309 240 196 165 130 101 79 59 44 31 20 10 5774

ប្រភាគ 9.1 10.2 11.1 11.4 10.4 9.4 7.8 6.5 5.4 4.2 3.4 2.9 2.3 1.7 1.4 1.0 0.8 0.5 0.3 0.2 100

ភម៉ា ងតាលរបាយ Bin 146 163 177 183 167 150 125 104 86 67 54 46 36 28 22 16 12 9 6 3 1600
ចុំណុំ៖ ទន្ន ័ន័្យអាកាសធាតុជាតិ ផ្ផែកភលើគុំរអូាកាសធាតុ ម្ន្ 54 ទីប្កងុកន ចងប្រភទសឥណា
 ប្រេព៖The Indian Weather Data Handbook, 2014.
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3.2(b) HVAC Systems: Performance Assessment

នលឈ្ីៀរម្ន្ប្រមិ្រទ្ធភាពថាម្ពលតាម្រដូិររម់្រណ្ណ្តឌ  (IDIAN SEER)
នលឈ្ីៀរប្រមិ្រទ្ធភាពថាម្ពលតាម្រដូិររម់្រណ្ណ្តឌ  (ISEER)ម្រប្បរ់យយតម្ម្ៃចាំណ្តតថ់ាន កផ់ាក យម្រប្បរ់ឆលី័រ

ប្រេព៖ Gazette Of India CG-DL-E-19092023-248822 (Extraordinary) PART Ii—section 3—sub-section (Ii) No. 3924] New Delhi, Monday, September 18, 2023

kW ម្ន្សីតកលម ISEER
ផ្កា យ1 ផ្កា យ2 ផ្កា យ3 ផ្កា យ4 ផ្កា យ5

<260 4.80 5.20 5.60 6.10 6.60
>=260 & <530 5.00 5.60 6.20 6.80 7.40
>=530 & <1050 5.50 6.10 6.70 7.40 8.20
>=1050 & <1580 5.80 6.50 7.20 7.90 8.70
>=1580 6.00 6.70 7.40 8.20 9.00

kW ម្ន្សីតកលម ISEER

ផ្កា យ1 ផ្កា យ2ផ្កា យ3ផ្កា យ4ផ្កា យ5

<260 3.00 3.30 3.60 4.00 4.40

>=260 3.10 3.50 3.90 4.30 4.70

កប្លិតចុំណតថ់ាន កផ់្កា យសប្មរ់ឆីល័រប្រភេទរញ្ច ុះកភដៅ ភោយទឹក
(សុពលភាពពី ទី 1 លករ 2024 ដល់ 31  ន  ូ2025)

កប្លិតចុំណតថ់ាន កផ់្កា យសប្មរ់ឆីល័រប្រភេទរញ្ច ុះកភដៅ ភោយខយល់
(សុពលភាពពី 1 លករ 2024 ដល់ 31  ន  ូ2025)

• ឈ្ដើម្បីទ្ទួ្លបាន្តម្ម្ៃ SEER កាន់្ខតែាម្រ់ ឈ្គអាចខកលម្អ ប្រមិ្រទ្ធភាពម្ន្ការឈ្នារកឈ្ដៅ ឈ្ៅកន ុងឈ្អយ៉េ រ៉ាូរ៉េ ទ្រ័ ន្ិងកុងដងម័់្ររឈ្ោយពប្ងកីម្នារែត រូកឈ្ដៅ ឲ្យីាំជាងម្នុ្
ខដលយជួយឈ្ េី ីឲ្យនលឈ្ីៀររាំ ខែន្ទារឈ្ៅកន ុងកុាំឈ្ប្រម័្ររ។

• តម្ម្ៃ SEER បន្ប្រឈ្ោជន្ក៍ន ុងការឈ្ប្រៀរឈ្ីៀរកន ុងការឈ្ប្ជើម្រឈ្រមី្រឆលី័រថម។ី

• តម្ម្ៃ SEERបន្ខដន្កាំែតក់ន ុងការឈ្ប្រើប្បាម្រ់ម្រប្បរ់យយតម្ម្ៃជាក់ខម្រៅងឈ្ៅឈ្លើគែុនលររម្រ់ឆលី័រ ឈ្ោយារបន្ការខប្រប្រួលខាៃ ាំងឈ្ៅកន ុងបា៉ា រ៉េ ខម្៉ាប្តដាំឈ្ែើរការ
ររម្រ់ឆីល័រ។
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3.2(b) HVAC Systems: Performance Assessment

ប្រម្រិទ្ធភាពម្ន្ឧរករែ៍
កញេ រ់កម្ម ិ ធី ី ខដលអាចជួយដល់ការឈ្វេងយល់ឈ្ៅឈ្លើប្រមិ្រទ្ធភាពខដលអាច

ម្រឈ្ប្ម្ចបាន្ររម់្រប៉ា ម្រុីន្រូម្ទ្ឹក ន្ិងកង្ហា រ

•  អនកប្គរ់ប្គងអគារន្ិងិ ធម្រេ ករជាឈ្រឿយៗម្ិន្ទាន្ប់ន្ការយល់ដឹងប្គរ់ប្គាន្ឈ់្ៅឈ្ ើយឈ្ទ្

អាំពីកប្ម្ិតប្រមិ្រទ្ធភាពថាម្ពលខដលអាចម្រឈ្ប្ម្ចបាន្ឈ្ៅឈ្លើឧរករែ៍ខដលឈ្ប្រើប្បាម្រ់

ថាម្ពលឈ្ប្ចើន្ឈ្នេងៗ ដូចជាប៉ា មីុ្រន្ប្តជាក់ប៉ា ម្រុីន្រូម្ទ្ឺកន្ិងកង្ហា រជាឈ្ដើម្។ ជាីម្មតា

ការម្រឈ្ប្ម្ចចតិត ប្តូិ បាន្ឈ្ េីឈី្ ើង ឈ្ោយខនអកឈ្លើិ ធធាន្ជាទ្បៃ រ់ ខដលអាចម្ិន្ខម្ន្ជា

ដាំឈ្ណ្តុះប្ាយដ៏លអរាំនុតឈ្ទ្ោ៉ា ងណ្តកៅ ីជាឈ្រឿយៗ ពួកឈ្គពឹងខនអកឈ្លើការខែនាំររម្រ់អនក

លក់ឧរករែ៍ ខដលអាចឬម្ិន្អាចបន្ភាពប្រឈ្ម្រើររាំនុតឈ្នុះឈ្ទ្។

• វិ ធម្រេ ករអគារគួរខតយល់ដឹងអាំពីការឈ្ប្រើប្បាម់្រកម្ម ិ ធី ាីម្ញៗៗមួ្យចាំនួ្ន្ ខដលទាក់ទ្ងន្ងឹ

ប៉ា ម្រុីន្ប្តជាក់ប៉ា ម្រុីន្រូម្ទ្ឺកន្ិងកង្ហា រជាឈ្ដើម្ ឈ្ដើម្បីជាជាំនួ្យដល់ការយល់ដឹងឈ្ៅឈ្លើ

កប្ម្ិតប្រមិ្រទ្ធភាពថាម្ពលខដលអាចម្រឈ្ប្ម្ចឈ្ៅបាន្ម្រប្បរ់បា៉ា រ៉េ ខម្៉ាប្តប្រតរិតាកិារ

ពាក់ព័ន្ធ មួ្យចាំនួ្ន្ររម់្រឧរករែ៍ ដូចជាកម្ម ិ ធី ី ខដលណ្តគតិម្ថៃដូចជា៖

➢ Coolpak” ម្រប្បរ់ឆីល័រ (ពីម្រកលិ ធទ្យល័យរឈ្ចេកឈ្ទ្ម្រោែបឺ៉ា ក)

➢ “PSAT” ម្រប្បរ់ប៉ា ម្រុីន្រូម្ទ្ឹក (ពីនយកោា ន្ថាម្ពល ម្រហរដាអាឈ្ម្វរ ធក)

➢ “FSAT” ម្រប្បរ់កង្ហា រ (ពីនយកោា ន្ថាម្ពល ម្រហរដាអាឈ្ម្រ ធក)
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3.2(b) HVAC Systems: Performance Assessment

កលម វ ិី COOLPACK
ជាកម្ម ិ ធី ីម្រប្បរ់ឈ្វេងយឈ្លើប្រមិ្រទ្ធភាពររម់្រឆីល័រខដលអាចទ្ទួ្លបាន្

• Coolpack គជឺាកម្ម ិ ធី ី ខដលអាចទាញយកបាន្ឈ្ោយឈ្ម្ររពីីាកលិ ធទ្យល័យរឈ្ចេកឈ្ទ្ម្រម្ន្

ប្រឈ្ទ្ម្រោែបឺ៉ា ក ខដលបន្ប្រឈ្ោជន្៍ម្រប្បរ់ការយល់ដងឹអាំពី COP ខដលអាចម្រឈ្ប្ម្ចបាន្

ម្រប្បរ់ឆីល័រ (ម្រីតករប្រឈ្េទ្ឈ្នេងគាន )។

• ទ្និ្នន្័យខដលប្តូិ រញ្លូបន្ដូចជា ប្រឈ្េទ្ម្រីតករ មី្រតែុាភាពរំហួត ន្ងិម្រតីែុាភាពកាំែ

ឈ្ញើម្រន្ិងប្រមិ្រទ្ធភាពអុមី្រងប់្តពិូចម្ន្កុាំឈ្ប្រម័្ររ។

• កន ុងករែមី្និ្បន្ឧរករែ៍ម្រប្បរ់ឈ្ េីកីារយម់្រខិងឈ្លើម្រតីែុា ភាពម្ន្ មី្រតករ ដូចឈ្ន្ុះ ម្រីតែុា

ភាពខឆអតម្ន្ម្រីតករខដលអាប្ម្រ័យឈ្ៅឈ្លើម្របា ីរឺត ន្ងិម្របា ីរឈ្ញេញម្ន្កុាំឈ្ប្រម័្ររអាចប្តូិ

បាន្ឈ្គឈ្ប្រើឈ្ដើម្បឈីាន្ដល់ការបា៉ា ន្់ប្របែឈ្ោយម្រម្ឈ្ហតនុល។ ប្រមិ្រទ្ធភាពអុមី្រង់ប្តូពិច

ម្ន្កុាំឈ្ប្រម្រ័រ ម្ន្ឆីលរ័ខដលរញុ្ុះកឈ្ដា ឈ្ោយទ្កឹ អាចម្រន្មតប់ាន្ថាបន្ប្រខហលជា ៧០%

ឈ្ដើម្បីង្ហយដល់ការបា៉ា ន្ា់ម ន្ម្ន្តម្ម្ៃឈ្ម្គែុគែុនល (COP) ។

• កម្ម ិ ធី ឈី្ន្ុះបន្ប្រឈ្ោជន្៍ម្រប្បរ់ការយយតម្ម្ៃគបៃ តម្ន្ប្រមិ្រទ្ធភាពថាម្ពលររម្រ់ឆីល័រ

ខដលដាំឈ្ែើការឈ្ៅលកខែែឌជាក់ខម្រាង ន្ងិលកខែែឌ អន្ុិតាលអ ។ កាលណ្តប្រមិ្រទ្ធភាពថាម្ពល

បន្គបៃ តែុម្រគាន ីាំ យន្ងឹប្បារ់ពីមូ្លឈ្ហតុខដលឈ្ េី ីឲ្យយោកឆ្ា យពីការអន្ុិ តាលអ ខដល

ទាម្ទារឲ្យបន្ការប្តួតពិន្តិយតាម្ោន្។ ម្យ៉ាងិ ធញឈ្ទ្ៀត ការឈ្ប្រៀរឈ្ីៀរជាមួ្យបា៉ា រ៉េ ខម្៉ាប្ត

ប្រតិរតា ិការលអន្ងឹនាល់តប្ម្យុរខន្ថម្ឈ្ទ្ៀតម្រប្បរ់ការខកលម្អ។
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3.2(b) HVAC Systems: Performance Assessment

ឆីល័រប្រភេទរញ្ច ុះកភដៅ ភោយទឹក
ករែីម្រិកា ៖ការឈ្ េី ីឲ្យប្រឈ្ម្រើរនូ្ិឈ្ម្គុែគុែនល (COP)ឈ្ៅរន្ទ ុកឈ្ោយខននកររម់្រឆីល័រខប្រប្រួលឈ្លបឿន្

បា៉ា រ៉ា ផ្ល៉ាប្ត ខាន ត ភលបឿន្ភេរ ភលបឿន្ផ្ប្រប្រួល

ម្រីតករ R-134a R-134a

ម្រម្តថភាពដាំឈ្ែើរការររម្រ់ឆីល័រ TR 152 130

រន្ទ ុកម្រីតកម្មគិតជា % ម្ន្ម្រម្តថភាពដាំឈ្ែើរការ % 86% 60%

ឈ្លបឿន្ដាំឈ្ែើរការ % 100%
ម្រីតុែាភាពរឺតម្ន្ម្រីតករ

 (ឈ្ៅកុាំឈ្ប្រម្រ័រ)
° C 4.00 3.50

ម្រីតុែាភាពខឆអតកាំែឈ្ញើម្រររម្រ់ម្រីតករ ° C 40.6 27.36

នលឈ្ីៀររាំ ខែន្ 4.81 2.28

ថាលពលភប្រើប្បាស់ររស់កុុំភប្រស័រ (ថាលពលចូលល៉ាូទ័រ) kW 110.00 53.10

ប្រម្រិទ្ធភាពររម្រ់ម្៉ាូទ្័រ (ជាមួ្យ VFD ) % 95.0% 90.2%

េន្ុភាពភលៃ ល៉ាូទ័រ kW 104.50 47.89

ម្រីតុែាភាពទ្ឹកប្តជាក់ចូល °C 8.90 9.00

ម្រីតុែាភាពទ្ឹកប្តជាក់ឈ្ចញ °C 5.90 5.40

រន្ទ ុកអយ៉េ រ៉ាូរ៉េ ទ័្រខដលបា៉ា ន្់ាម ន្ TR 131.00 77.41

ម្រីតុែាភាពទ្ឹករញុ្ុះកឈ្ដៅ ចូល °C 27.90 23.80

ម្រីតុែាភាពទ្ឹករញុ្ុះកឈ្ដៅ ឈ្ចញ °C 31.80 27.10

ថាលពលភប្រើប្បាស់ជាក់ផ្សៅ ង (ភៅភលៃ កុុំភប្រស័រ) kW/TR 0.798 0.619

ភលគុណគុណផល (COP) 4.40 5.67

• ការយម់្រខិងឈ្ៅន្ងឹកខន្ៃងម្រប្បរ់ម្រិន្កម្មថាម្ពលម្ន្

ឆីល័រប្រឈ្េទ្រញុ្ុះកឈ្ដា ឈ្ោយទ្កឹឈ្ប្រើម្៉ាូទ្័រឈ្លបឿន្ឈ្ថរ

ន្ងិឈ្លបឿន្ខប្រប្រួល ឆីល័រទា ាំងពីរឈ្ប្រើម្រតីករ R-134a ប្តូិ
បាន្ឈ្លើកម្កពិភាកា។

• ឆីល័រប្រភេទរញ្ច ុះកភដៅ ភោយទឹកភប្រើល៉ាូទ័រភលបឿន្ភេរ

ផ្ដលមន្សលតថភាព152 TR ដាំឈ្ែើរការឈ្ពញរន្ទ ុក

ជាមួ្យន្ងឹរន្ទ ុកម្ន្ភាពប្តជាក់ 131 TR (ភសម ើន្ងឹ 86% 
ម្ន្សលតថភាពដុំភណើរការសីតករ) បន្ការឈ្ប្រើប្បាម់្រ

ថាម្ពលជាកល់ាក់ 0.798 kW/TR ន្ងិ COPមន្តម្លៃ 
4.40 ខដលម្រម្ឈ្ហតនុលម្រប្បរ់ម្រីតករR-134aតាម្រយៈ
បា៉ា រ៉េ ខម្៉ាប្តប្រតិរតាកិារខដលបាន្ម្រឈ្ងកត។ កម្ម ិ ធី ី

Coolpack បាន្ពយករែថ៍ា COP មន្តម្លៃ 4.216 ភៅ
សលតថភាព 100% ។

• ឆីល័រប្រភេទរញ្ច ុះកភដៅ ភោយទឹកភប្រើល៉ាូទ័រភលបឿន្ផ្ប្រ

ប្រួល ផ្ដលមន្សលតថភាព 130 TR ផ្ដលដុំភណើរការកន ចង
ភលបឿន្ 100% ជាលួយន្ឹងរន្ទ ចកសីតកលម 77.41 TR (ភសម ើ
ន្ឹង 60% ម្ន្សលតថភាពដុំភណើរការសីតករ) បន្ការឈ្ប្រើ
ប្បាម្រ់ថាម្ពលជាកល់ាក់ 0.619 kW/TR ន្ងិ COPមន្
តម្លៃ 5.51 ខដលបន្តម្ម្ៃប្រផ្ហល 20% ទារជាងតម្លៃ 
COP រំពឹងទុកភៅសលតថភាពសីតកលម100% ។

ប្រេព៖ Adapted from Energy Audit Studies, Devki Energy Consultancy Pvt. Ltd., India 
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3.2(b) HVAC Systems: Performance Assessment

ឆីល័រប្រភេទរញ្ច ុះកភដៅ ភោយទឹក
ឱ្កាម្រម្រន្េ ាំម្រាំម្ចថាម្ពល

• ឈ្ដើម្បីឈ្រើកដាំឈ្ែើរឈ្អយ៉េ រ៉ាូ រទ័្រឈ្ៅម្រតីែុាភាពន្ងិម្របា ីម្ន្ម្រីតករែាម្រ់ ប្តូិ បន្ការកាំែតម់្រតីុែាភាព ន្ងិកាំ

វរ ធតម្រាំឈ្ែើម្ឈ្អាយបាន្លអតាម្រយៈការប្គរ់ប្គងតាម្ាថ ន្ភាពជាក់ខម្រាង ន្ងិលាំហូរែយល់ AHU (ឈ្ោយឈ្ប្រើ

ឧរករែ៍ខប្រប្រួលឈ្លបឿន្ឈ្ប្រើឈ្្ហេកង់ VFD)។

• ធានម្នារែត រូកឈ្ដៅ ម្ន្ឈ្អយ៉េ រ៉ាូ រទ័្រ ន្ងិកងុដងម់្រ័រប្គរ់ប្គាន្់ប្ម្ររតាម្ការរចន ជាមួ្យន្ងឹលាំហូរទឹ្កប្រឈ្ម្រើរ

រាំនុត ឈ្ដើម្បីរឈ្ងក ើន្ឈ្ម្គែុគែុនល (COP) ។

• ខថទាាំម្របអ តម្នារែត រូកឈ្ដៅ កងុដងម់្រ័រឈ្ោយប្រព័ន្ធម្របអ តឈ្ោយម្រេ យ័ប្រិតា ិកន ុងឈ្ពលដាំឈ្ែើរការ។

• ការបាតរ់ង់ថាម្ពលឈ្ោយារខតិ ធី ាី្ម្រា រញ្ហា កាំែត់ម្រម្តថភាពដូចជាការម្និ្ដាំឈ្ែើរការម្រុីឡាំងណ្តមួ្យ

កន ុងកុាំឈ្ប្រម្ររ័ចលនឈ្ៅម្ក។ យ៉េ លរំកិលឈ្ៅកន ុងកុាំឈ្ប្រម្ររ័ប្រឈ្េទ្ិមី្រ ន្ងិ ាៃ រោកប់ ៊ឺតប្មូ្ររ (IGVs) ររម្រក់ុាំឈ្ប្រ
ម្រ័រោកនេតិ អាចបន្ការខប្រប្រួលខាៃ ាំងឈ្ៅឈ្ពលបន្រន្ទ ុកទារ។ ការខកលម្អឧរករែ៍ខប្រប្រួលឈ្លបឿន្ម្រប្បរ់

ការរញ្ហា កាំែតម់្រម្តថភាព ឈ្ពលម្និ្បន្ការម្លតប្មូ្ិឈ្ម្គែុគុែនលររម្រឆ់លី័ឱ្យបន្ភាពប្រឈ្ម្រើរឈ្ ើងឈ្ពល
ដាំឈ្ែើរការឈ្ៅឈ្លបឿន្យតឺឈ្ោយារខតប្រម្រិទ្ធភាពការរែត រូកឈ្ដៅ ឈ្ៅកន ុងឈ្អយ៉េ រ៉ាូ រទ្័រ ន្ងិកងុដងម់្រ័រឈ្កើន្ឈ្ទ្បើង

តាម្រយៈការរែត រូកឈ្ដៅ ឈ្ពញម្នារែដ រូកឈ្ដៅ (រចនម្រប្បរម់្រម្តថភាពឆីលរ័ប្រឈ្េទ្រញុ្ុះកឈ្ដៅ ឈ្ោយទ្ឹក

100%) ឈ្ៅឈ្ពលករន្ទ ុកឈ្ោយខននក។

• ឈ្ប្រើប៉ា ម្រុនី្រូម្ទឹ្កប្តូិ តាម្ទ្ាំហាំតប្មូ្ិការ បន្ប្រម្រិទ្ធភាពែាម្រ់ ន្ងិរកាលាំហូរទ្កឹឈ្ៅឈ្អយ៉េ រ៉ាូ រទ័្រ ន្ងិកងុដង់

ម្រ័រ ឈ្អាយបាន្លអ ។

• ធានថាម្រតីុែាភាពទ្ឹករញុ្ុះកឈ្ដៅ រកាបាន្តាម្តម្ម្ៃឈ្ពលរចន ឬទារជាង កន ុងអាំ ុងឈ្ពលអាកាម្រធាតុ

ឈ្ម្រើម្ ឈ្ៅន្ឹងម្រតីែុា ភាពកែា ក់ឈ្ម្រើម្ បន្តម្ម្ៃឈ្កៀកន្ងឹតម្ម្ៃរចនម្ន្រ៉ាម្រញជ ុ ុះកឈ្ដៅ ឈ្ោយខថទាាំរ៉ាម្រញុ្ុះ

កឈ្ដៅ ន្ិងប្រព័ន្ធរូម្ទ្ឹក។
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មូ្លឈ្ហតុមួ្យចាំនួ្ន្ខដលឈ្ េីឈី្អា

យធាៃ ក់គុែនលឆលី័រប្រឈ្េទ្

រញុ្ុះកឈ្ដៅ ឈ្ោយទ្ឹក

១. ការប្គរ់ប្គងម្រតីែុា ភាពទឹ្ក
ប្តជាក់ម្ិន្បាន្លអ

២. អូម្ររនៃ យប្រតិរតាកិារឆលី័រ
ប្រឈ្េទ្រញុ្ុះកឈ្ដៅ ឈ្ោយទ្ឹកឈ្ៅ
រន្ទ ុកឈ្ោយខននក យូរឈ្ពក

៣. លាំហូរទឹ្កប្តជាក់ ន្ិង/ឬទ្ឹក
រញុ្ុះកឈ្ដៅ ម្និ្ប្គរ់ប្គាន្់

៤. ែូចឈ្អយ៉េ រ៉ាូរទ័្រ ន្ិងកុងដងម់្រ័
រ

៥. រ៉ាម្រញុ្ុះកឈ្ដៅ  /កុងដង់ម្រ័រ
ប្រឈ្េទ្រញជ ុ ុះកឈ្ដៅ ឈ្ោយែយល់

បន្គុែនលម្និ្លអ

៦. ម្នាឈ្នារកឈ្ដៅ កម ុង ឈ្អយ៉េ រ៉ាូ រទ័្ / 
កុងដង់ម្ររ័ ម្ិន្ប្គរ់ប្គាន្់
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កម្ម ិ ធី ី PSAT & FSAT
កម្ម ិ ធី ីម្រប្បរ់ការយល់ដឹងពីប្រមិ្រទ្ធភាពខដលអាចម្រឈ្ប្ម្ចបាន្ឈ្ៅបា៉ា រ៉េ ខម្៉ាប្ត

ប្រតិរតា ិការ• PSAT ន្ិង FSAT គឺជាកម្ម ិ ធី ី ខដលោក់ឈ្អាយទាញយកឈ្ោយឈ្ម្ររតីាម្
រយៈនយកោា ន្ថាម្ពល (DOE) ម្រហរដាអាឈ្ម្រ ធក.  

• PSAT ឈ្ប្រៀរឈ្ីៀរប្រម្រិទ្ធភាពប្រតិរតា ិការម្ន្ប៉ា ម្រុីន្រូម្ទឹ្កជាមួ្យ
ន្ឹងប្រម្រិទ្ធភាពខដលអាចម្រឈ្ប្ម្ចបាន្ (ខនអកឈ្លើការអន្ុិ តារឈ្ចេកិ ធទ្យ

លអ ៗ) ឈ្ោយឈ្ប្រើឈ្គាលការែ៍ខែនាំ ន្ិងទិ្ន្នន្័យររម្រ់ិ ធទ្យាថ ន្ធារា

្ម្រា (Hydraulic institute) ម្រហរដាអាឈ្ម្រ ធក។ ប្រឈ្េទ្ម្ន្ប៉ា ម្រុីន្រូម្ទ្ឹក

ន្ិងម្រន្ាម្រេន្៍ឈ្លបឿន្(ជាបា៉ា រ៉េ ខម្៉ាប្តខដលទ្ទួ្លបាន្ពីការគែន ឈ្ោយ

ឈ្ប្រើ កម្ាម្រ់ម្របា ី លាំហូរ ន្ិងឈ្លបឿន្ជុាំ រញជ លូគាន ) ប្តូិបាន្ឈ្ប្រើឈ្ដើម្បី

កាំែត់ប្រម្រិទ្ធភាពខដលអាចម្រឈ្ប្ម្ចបាន្។

• ការរញ្លូទិ្ន្នន្័យខដលប្តូិការគឺប្រឈ្េទ្ម្ន្ប៉ា ម្រុីន្រូម្ទឹ្ក / កង្ហា រ 
កម្ាម្រ់ម្របា ី/ នលម្រងម្របា ីលាំហូរ ន្ិងដង់ម្រុីឈ្តម្ន្ម្រន្ាន្ីយ។

• កម្ម ិ ធី ីឈ្ន្ុះបន្ប្រឈ្ោជន្៍ណ្តម្រ់ឈ្លើការវាយតម្លៃ ម្ន្គមៃ តប្រសិទធ

ភាពថាលពលររស់ម៉ា សុីន្រូលទឹកផ្ដលមន្ប្ស្លរ់ ភៅស្លថ ន្ភាព

ប្រតិរតៅ ិការជាក់ផ្សៅ ង។ យក៏បន្ប្រឈ្ោជន្៍នងខដរម្រប្បរ់ឈ្ប្ជើម្រឈ្រមី្រ

ប៉ា ម្រុីន្រូម្ទ្ឹកថមី ន្ិងធានបាន្ថាអនកខដលនគត់នគង់ប៉ា ម្រុីន្ររូម្ទ្ឹក

ន្ឹងនគត់នគង់ប៉ា ម្រុីន្រូម្ទឹ្កខដលប្រម្រិទ្ធភាពឈ្កៀកឈ្ៅន្ឹងប្រម្រិទ្ធភាព

ជាក់ខម្រា ងររម្រ់ប៉ា ម្រុីន្រូម្ទ្ឹកថមី ។
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ម្៉ាូទ្័ររូម្ទ្ឹក៖ការយយតម្ម្ៃគុែនល
ឧទាហរែ៍គាំរ៖ូ ការគែនន្ិងការឈ្ប្រៀរឈ្ីៀរប្រម្រិទ្ធភាពម្៉ាូ ទ័្ររូម្ទឹ្កឈ្ោយឈ្ប្រើលទ្ធនលបាន្ពីកម្ម ិ ធី ី PSAT

បា៉ា រ៉ា ផ្ល៉ាប្ត ខាន ត តម្លៃ

បា៉ា រ៉ា ផ្ល៉ាប្តផ្ដលបាន្វាយតម្លៃ

ប៉ា កប៉ា ម្រុីន្រូម្ទឹ្ក ABCD

គាំរ ូ WXYZ

រងេ ធលជុាំ Rpm 1480

កម្ាម្រ់ម្របា ី m 32

លាំហូរទឹ្ក m3/h 400

អានុ្ភាពម្៉ាូ ទ័្រ kW 55

បា៉ា រ៉ា ផ្ល៉ាប្តដុំភណើរការការជាក់ផ្សៅ ង

លាំហូរទឹ្ក m3/h 470.0

នលឈ្ីៀរដង់មីុ្រន្ឈ្ត 1.00

ម្របា ីប ៊ឺត kg/cm2(g) 0.00

ម្របា ីរឈ្ញេញ kg/cm2(g) 1.75

ផលសងកលពស់សមព  (Head) m 17.50

ថាលពលេុីប្ដលូីក kW 22.41

ថាលពលភប្រើប្បាស់ភោយល៉ាូទ័រ kW 58.50

ប្រម្រិទ្ធភាពម្៉ាូ ទ័្រ (ម្រន្មត់) % 93.5%

ថាម្ពលន្ឈ្ប្រើប្បាម្រ់ឈ្ោយប៉ា ម្រុីន្រូម្ទឹ្ក kW 54.70

ប្រសិទធភាពម៉ា សុីន្រូលទឹកផ្ដលបា៉ា ន្់ស្លម ន្ % 40.98%

ររូភាព: Pumping System Assessment Tool (PSAT), developed by DOE, USA.

ការវាយតម្លៃគុណផលល៉ាូទរ័រូលទឹក: ការគណនាកន ចង MS Excel ប្រសិទធភាពខពស់រុំផុតផ្ដលអាចសភប្លចបាន្ពីកលម វ ិ ីPSAT 

ប្រេព: Adapted from Energy Audit Studies, Devki Energy Consultancy Pvt. Ltd., India 

ប៉ា មីុ្រន្រូម្ទ្ឹកដាំឈ្ែើរការឈ្ៅកម្ាម់្រម្របា ី 17.5 m ខដលកម្ាម់្រម្របា ីររចនម្ន្ប៉ា មីុ្រន្រូម្ទ្ឹកបន្
តម្ម្ៃ of 32 m ។ លាំហូរទ្ឹកឈ្ពលយម់្របាន្ 470 m3/h ខដលបន្តម្ម្ៃែាម់្រជាងលាំហូរខដលឈ្អាយពីឈ្រង
ចប្កប្តឹម្ខត 400 m3/h ។ ប្រមិ្រទ្ធភាពប៉ា មីុ្រន្ររូម្ទ្ឹកឈ្ៅឈ្ពលដាំឈ្ែើរការ 40.98%ទារជាងប្រម្រិទ្ធ
ភាពោក់ម្កពីឈ្រងចប្ក។

ករែីឈ្ន្ុះ ប្តូិ រត រូប៉ា មីុ្រន្រូម្ទ្ឹកពីោម់្រឈ្ៅឈ្ប្រើប៉ា មីុ្រន្រូម្ទ្ឹកថមីខដលបន្កម្ាម់្រម្របា ីប្តឹម្ 22 m 
ន្ិងលាំហូរថមី 500 m3/h។

17



3.2(b) HVAC Systems: Performance Assessment

ឯការឈ្ោង៖ Pumping System Assessment Tool (PSAT), developed by DOE, USA.

កម្ម ិ ធី ី PSAT ររម្រ់ DOEម្រហរដាអាឈ្ម្រ ធកពយករែ៍ពីប្រម្រិទ្ធ
េពប៉ា ម្រុនី្រូម្ទ្ឹកខដលអាចម្រឈ្ប្ម្ចបាន្ែាម្ររ់ាំនុត
ម្រប្បរ់កម្ាម្រ់ម្របា ី លាំហូរទឹ្ក ន្ងិរងេ ធលជុាំ ប្ម្ររតាម្ប្រម្រទិ្ធ

ភាពប៉ា ម្រុនី្ររូម្ទ្កឹខដលអាចម្រឈ្ប្ម្ចបាន្ែាម្រ់រាំនតុ ន្ងិ

ការធាៃ កច់ុុះថាម្ពល ម្រប្បរ់ការដាំឈ្ែើរការប៉ា ម្រុីន្រូម្ទ្កឹ
ឈ្ៅម្រន្ាម្រេន្៍ឈ្លបឿន្ (ជាបា៉ា រ៉េ ខម្៉ាប្តខដលទ្ទួ្លបាន្ពកីារ
គែន ឈ្ោយឈ្ប្រើ កម្ាម្រម់្របា ី លាំហូរ ន្ងិឈ្លបឿន្ជុាំ រញជ ូ

លគាន ) ឈ្ោយឈ្ប្រើមូ្លទិ្ន្នន្យ័ម្ន្ិ ធទ្យាថ ន្ធារា្ម្រា

(Hydraulic Institute)ម្រហរដាអាឈ្ម្រ ធក។

ម្រប្បរ់ករែីជាកល់ាក់ឈ្ន្ុះ ចុងកាលរូលររស់ ម៉ា សុនី្រូល

ទឹកចាកផចតិ ការវាយតម្លៃ ប្រសិទធភាពជាក់ផ្សៅ ងបាន្លកពី

លុំហូរទកឹ សមព  ន្ិងអាន្ុភាព ភៅភលបឿន្ជុុំ 1480 rpm 
មន្តម្លៃភសម ើរន្ឹង 40.98%.។ ភៅកលពស់សមព  សលប្សរ

លួយផ្ដលមន្តម្លៃ 22m ន្ងិលុំហូរ 500 m3/h។ PSAT 
ពាករណប៍្រសិទធភាពខពស់រុំផតុគឺ 87.3%សប្មរ់ស្លថ ន្ភាព
ជាក់ផ្សៅ ងម្ន្រភចចកវទិាកន ចងការរចនាម៉ា សុីន្រូលទឹក។

ទ្ិន្នន្យ័ទាក់ទ្ងន្ងឹប្រម្រិទ្ធភាពប៉ា ម្រុនី្រូម្ទ្ឹកពតិជាបន្

ប្រឈ្ោជន្៍ខាៃ ាំងណ្តម្រ់ម្រប្បរ់ការឈ្ប្ជើម្រឈ្រមី្រប៉ា ម្រុនី្រូម្ទ្កឹថមី

កន ុងន្័យឈាន្ឈ្ៅរកការម្រន្េ ាំម្រាំម្ចថាម្ពល។

កលម វ ីិ PSAT: ប្រសិទធភាព និ្ងសន្ទ
សសន៍្ររស់ម៉ា សុីន្រូលទឹក

កលម វ ីិ PSAT: ការធាៃ ក់ចុុះប្រសទិធភាព និ្ង
សន្ទសសន៍្ររស់ម៉ា សុីន្រូលទឹក

ប៉ា ម្រុីន្រូម្ទ្ឹក៖ការយយតម្ម្ៃគុែនល
ឧទាហរែ៍គាំរ៖ូ ការគែន និ្ងការឈ្ប្រៀរឈ្ីៀរប្រមិ្រទ្ធភាពប៉ា មីុ្រន្រូម្ទឹ្កឈ្ោយឈ្ប្រើលទ្ធនលបាន្ពីកម្ម ិ ធី ី PSAT
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គតិដល់ការផាៃ ម្រ់រត រូម្៉ាូទ្័ររូម្ទ្ឹកខដលបន្ប្ារ់ ឈ្ោយប៉ា ម្រុីន្រូម្ទ្កឹថមីខដលបន្

កម្ាម្រម់្របា ី 22 m ន្ងិលាំហូរ 500 m3/h ឈ្ោយអាចនាល់ប្រម្រិទ្ធភាពកន ុងឈ្ពលដាំឈ្ែើរ
ការដល់ឈ្ៅ 82.72% ឬែាម្រ់ជាងឈ្ន្ុះ។ខាងឈ្ប្កាម្ឈ្ន្ុះគជឺាលកខែៈរឈ្ចេកឈ្ទ្ម្រថមី៖

ប្រឈ្េទ្ម្ន្ប៉ា ម្រុីរូម្ទ្ឹក៖ប៉ា ម្រុីន្រូម្ទ្កឹAxially split volute casing
ប៉ា ក៖ KSB
គាំរ៖ូ Omega 200-320 A
ឈ្លបឿន្ជុាំ៖ 1470 rpm
កម្ាម្រ់ម្របា ី៖ 22 m
លាំហូរទ្ឹក៖ 500 m3/h
ប្រមិ្រទ្ធភាព៖ 82.72%ឬែាម្រ់ជាងឈ្ន្ុះ
ថាម្ពលឈ្លៃ ខដលរពំឹងទ្កុ៖ 36.26 kW
ប្រមិ្រទ្ធភាពម្៉ាូទ្័រខដលរំពឹងទ្កុ៖ 93.5%
អាន្ុភាពឈ្ប្រើប្បាម់្រឈ្ោយម្៉ាូទ្រ័រពំឹងទ្កុ៖ 38.78 kW
(អាចឈ្ប្រើម្៉ាូទ្័រអគគមិ្រនី្ខដលបន្ប្ារ់)

អាន្ភុាពឈ្ប្រើប្បាម្រ់ឈ្ោយប៉ា ម្រុនី្រូម្ទ្កឹខដលបន្ប្ារ់បន្តម្ម្ៃ 58.50 kW ។
អាន្ភុាពឈ្ប្រើប្បាម្រ់ឈ្ោយប៉ា ម្រុនី្រូម្ទ្កឹថមីខដលរំពឹងទ្ុកបន្តម្ម្ៃ 38.78 kW ។ ម្រកាា
ន្ុពលអាន្ុភាពខដលអាចម្រន្េ ាំម្រាំម្ចបាន្គឺ 19.71 kW (អាន្ុភាពខដលអាចម្រន្េ ាំ
ម្រាំម្ចបាន្ 34%)។

ប៉ា ម្រុីន្រូម្ទ្ឹក៖ការយយតម្ម្ៃគុែនល
ឧទាហរែ៍គាំរ៖ូ ការឈ្ប្ជើម្រឈ្រមី្រទ្ាំហាំប៉ា មីុ្រន្រូម្ទ្ឹកខដលប្តឹម្ប្តូិ ប្រមិ្រទ្ធភាពកាន្់ខតែាម្រ់

ររូភាព ៖ KSB Pumps ប្រេព៖ Adapted from Energy Audit Studies, Devki Energy Consultancy Pvt. Ltd., India 

19



3.2(b) HVAC Systems: Performance Assessment

កង្ហា រ AHU
ឧទាហរែ៍គាំរ ូ ៖ ការផាៃ ម្រ់រត រូឈ្ោយកង្ហា រតាម្នេិត ន្ិងម្៉ាូទ្័រអគគ ិម្រនី្ BLDC (កង្ហា រ EC)

ម្រាំែុាំប្គរ់ប្គងែយល់ (Air Handling Units) ម្ន្ប្រព័ន្ធ HVAC ជា
ទូ្ឈ្ៅរងេ ធលកង្ហា រលាំហូរោកនេិតឈ្ោយឈ្ប្រើខែេពាន្បន្ទ្ាំហាំតូច

ឬីាំភាា រ់ជាមួ្យន្ងឹម្៉ាូ ទ័្រអគគមិ្រន្ចីរន្ាឆ្ៃ ម្រប់្ម្ររតាម្ម្រាង់ោរ។ ឈ្ៅ

រ៉ាុនម ន្ឆ្ន ាំចុងឈ្ប្កាយឈ្ន្ុះ ប្រម្រិទ្ធភាពថាម្ពល ររម្រ់កង្ហា រលាំហូរ

តាម្នេិត ឈ្ប្ចើន្ដាំណ្តក់ (multi-stage axial flow ) ខដលភាា រ់ជាមួ្យ
ម្៉ាូទ្័រអគគ ិម្រន្ី BLCD (អាចឈ្ៅថាកង្ហា រEC) ខដលកាំពុងអេិិឌឈន្៍
ជាជឈ្ប្ម្ើម្រខដលបន្ប្រម្រិទ្ធភាពថាម្ពលែាម្រ់ ន្ិងបន្កាំរ ធតម្រន្េ ាំ

ម្រាំម្ចែាម្រ់ចឈ្នៃ ុះពី 30% ដល់50% ។

ឈ្រងចប្កមួ្យឈ្ៅប្រឈ្ទ្ម្រណ្ណ្តឌ បាន្ផាៃ ម្រ់រត រូកង្ហា រោកនេិត 19 
AHU (អាន្ុភាពម្៉ាូទ្័រអគគ ិម្រន្ីោរ់ពី 7.5 kW ដល់ 9.3 kW) ជាំនួ្ម្រ
វិ ធញឈ្ោយកង្ហា រលាំហូរតាម្នេិត EC (ឈ្ោយឈ្ប្រើម្៉ាូ ទ្័រអគគ ិម្រន្ី BLDC) 
អាន្ុភាពម្ររុរររម្រ់កង្ហា រោកនេិត 19 AHUបាន្កាត់រន្ថយពី
127.61 kW ម្កប្តឹម្62.24 kW ឈ្ោយម្រន្េ ាំម្រាំម្ចថាម្ពលបាន្
51%។

ការផាៃ ម្រ់រត រូពីកង្ហា រោកនេិត 19 AHU ប្រឈ្េទ្ោម្រ់ៗឈ្ៅកង្ហា រ EC
(រាំពាក់ឈ្ោយម្៉ាូ ទ្័រអគគ ិម្រន្ី BLDC)   គឺពិតជាិ ធធាន្ការខដលលអ

ម្រប្បរ់កាត់រន្ថយការឈ្ប្រើប្បាម្រថ់ាម្ពលឈ្លើប្រព័ន្ធ HVAC ឈ្ៅកន ុង
អគារ។ប្រេព៖ Compendium on Net Zero Buildings, IGBC, CII & Shakti Foundation (2022)
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រ៉ាម្រញុ្ុះកឈ្ដៅ
ឧទាហរែ៍គាំរ៖ូ លាំហូរែយល់មិ្ន្ប្គរ់ប្គាន្់អាចរ៉ាុះពាល់ដល់ម្រម្តថភាពរ៉ាម្រញុ្ុះកឈ្ដៅ

លកខណៈពិភសស ខាន ត ការរចនា ជាក់ផ្សៅ ង

លាំហូរទ្ឹកប្តជាក់ m3/h 500 568

លាំហូរែយល់ m3/h 300,000 158,955

អាន្ុភាពឈ្លៃ កង្ហា រ kW 17.50 9.47

មី្រតុែាភាពកែា ក់ម្រង តួ °C - 31.3

មី្រតុែាភាពកែា ក់ឈ្ម្រើម្ °C 28.0 28.2

ដង់មីុ្រឈ្តែយល់ kg/m3 - 1.144

មី្រតុែាភាពទ្ឹកនកត់នគង់រ៉ាម្រញុ្ុះកឈ្ដៅ °C 36.0 33.1

មី្រតុែាភាពទ្ឹកហូរប្ត រ់រ៉ាម្រញុ្ុះ

កឈ្ដៅ
°C 31.0 35.8

កុំរតិចភនាៃ ុះសីតុណា ភាព °C 5.0 2.7

សីតុណា ភាពប្រហាក់ប្រផ្ហល °C 3.0 4.9

រន្ទ ុកកឈ្ដៅ ររម់្ររ៉ាម្រញុ្ុះកឈ្ដៅ kcal/h 2,500,000 1,533,600

ផលភ ៀរទឹកនិ្ងខយល់ (L/G) ratio 1.45 3.12

ម្រកកមិ្រទ្ធភាព % 62.5 35.5

ការយយតម្ម្ៃររម្រ់រ៉ាម្រញុ្ុះកឈ្ដៅ គួរខតបាន្ប្រប្ពឹតាឈ្ ើងនឈ្ពលខដល

កាំរ ធតម្រាំឈ្ែើម្ររ ធោកាម្រែាម្រ់ ម្រីតុែាភាពកែា ក់ឈ្ម្រើម្ររ ធោកាម្រឈ្កៀក

ឈ្ៅន្ឹងតម្ម្ៃ រចន ន្ិងឈ្ៅឈ្ពលរ៉ាម្រញុ្ុះកឈ្ដៅ ដាំឈ្ែើរការជិតប្គរ់

ម្រម្តថភាពខដលអាចប្តជាក់ដល់។ លាំហូរនលឈ្ីៀរទ្ឹកន្ិងែយល់ (L/G)
គឺជាបា៉ា រ៉េ ខម្៉ាប្តម្រាំខាន់្ខដលរ៉ាុះពាល់ដល់ប្រម្រិទ្ធភាពម្រីតកម្ម ។ ឈ្ៅ

តាំរន់្ខដលបន្អាកាម្រធាតុឈ្តា ឈ្ហើយឈ្ម្រើម្រ៉ាម្រញុ្ុះកឈ្ដៅ ប្តូិការនល

ឈ្ីៀរទ្ឹកន្ិងែយល់ចឈ្នៃ ុះពី1.0 ដល់ 1.2 នលឈ្ីៀរទ្ឹកន្ិងែយល់
កាន់្ខតែាម្រ់ន្ឹងកាន់្ខតកាត់រន្ថយប្រម្រិទ្ធភាពរ៉ាម្រញុ្ុះកឈ្ដៅ ។

កន ុងករែីឈ្ន្ុះ រ៉ាម្រញុ្ុះកឈ្ដៅ ខដលកាំែត់ម្រីតុែា ភាពកាំ រ ធតឈ្ៅ3ºC 
អាចបន្ម្រម្តថភាពដាំឈ្ែើរការបាន្ប្តឹម្ខត 61% រ៉ាុឈ្ណ្តោ ុះ (កាំរ ធតចឈ្នៃ ុះ

ម្រីតុែា ភាព 2.7ºC ឈ្ប្រៀរន្ឹង ម្រីតុែា ភាពរចន 5ºC) ឈ្ោយម្រីតុែា
ភាពជាក់ខម្រា ង 4.9ºC ឈ្ោយរង្ហា ញប្រម្រិទ្ធភាពជាក់ខម្រា ង 35.5% ឈ្រើ
ឈ្ប្រៀរឈ្ៅន្ឹងតម្ម្ៃរចន 62.5% ។ ផលភ ៀរទឹកន្ិងខយល់ 3.12 ភរើ
ភប្រៀរភ ៀរន្ឹងតម្លៃរចនា 1.45 ។ ែែៈឈ្ពលខដលម្របម្រធាតុនន
ររម្រ់រ៉ាម្រញុ្ុះកឈ្ដៅ ម្រថ ិតឈ្ៅម្រភាពលអ ប្រឈ្ម្រើរ ភហើយក៏ប្តវូបាន្សភងាត
ភ ើញថាលុំហូរខយល់យឺតខាៃ ុំងប្តឹលផ្ត 158,955 m3/h ភរើភប្រៀរភៅន្ឹង
តម្លៃរចនា 300,000 m3/h។

ដុំភណុះប្ស្លយ៖លុុំគុំលាតស្លៃ រកង្ហា រប្តវូផ្តផ្កៃ សរ់ត រូភដើលបីរភងាើន្លុំហូរ

ខយល់ភៅរភងាើន្គណុផលរ៉ាលរញ្ច ុះកភដៅ ។ប្រេព៖ Adapted from Energy Audit Studies, Devki Energy Consultancy Pvt. Ltd., India 
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3.2(b) HVAC Systems: Performance Assessment

ប៉ា ម្រុីន្រូម្កឈ្ដៅ
ឧទាហរែ៍គាំរ៖ូ ការឈ្ប្រើប្បាម្រ់ទ្ឹកឈ្តា និ្ងប្តជាក់កន ុងឈ្ពលខតមួ្យ

ផ្ផនកពិភសស ខាន ត តម្លៃ

សលតថភាពរូលកភដៅ TR (Heating) 200

ទិន្នន័្យភេវា៉ា រ៉ាូរ៉ា ទ័រ

អប្តាលាំហូរឆីល័រ m³/h 84

មី្រតុែាភាពទ្ឹកឈ្ចញពីឈ្អយ៉េ រ៉ាូរ៉េ ទ្័រ °C 4.8

មី្រតុែាភាពទ្ឹកចូលឈ្អយ៉េ រ៉ាូរ៉េ ទ្័រ °C 10.0

រន្ទ ចកភេវា៉ា រ៉ាូរ៉ា ទ័រ (អាចមន្សីតកលម) TR 144.4

ទិន្នន័្យកុងដង់ស័រ

អប្តាលាំហូរទ្ឹកឈ្តា m³/h 87.0

មី្រតុែាភាពទ្ឹកឈ្ចញពីកុងដង់ម័្ររ °C 55.1

មី្រតុែាភាពទ្ឹកចូល កុងដង់ម័្ររ °C 48.5

រន្ទ ចក កុងដង់ស័រ(អាចផៅល់កភដៅ )
kcal/h 574010
TR 189.9

ទិន្នន័្យស្លរធាតុសីតកលម

មី្រតុែាភាពមី្រតករកន ុងឈ្អយ៉េ រ៉ាូរ៉េ ទ្័រ °C 4.0

មី្រតុែាភាពមី្រតករកន ុងកុងដង់ម័្ររ °C 58.2

មី្រតុែាភាពមី្រតករឈ្ចញពិកុាំឈ្ប្រម័្ររ °C 70.6

មី្រតុែាភាពចាំហាយម្រង តួឈ្ចញ °C 12.4

ទិន្នន័្យឧរករណ៍រុំ ផ្ណន្

អាន្ុភាពកុាំឈ្ប្រម័្ររ KW 196.7

ភលគុណគុណផលកភដៅ 3.39

ប៉ា ម្រុនី្រូម្កឈ្ដៅ ឈ្ប្រើប្បាម្រ់ិដាម្រតីកម្មឈ្ៅម្រតីុែាភាពទារឈ្ដើម្បរីញុ្ុះកឈ្ដៅ

ចាំហាយកន ុងឈ្អយ៉េ រ៉ាូ រ៉េ ទ័្រ ន្ងិរឈ្ញេញកឈ្ដៅ ឈ្ៅម្រតីែុាភាពែាម្រ់ ម្រប្បរ់ការនាល់

កឈ្ដៅ បាន្ការ។ ឈ្ទាុះរជីាប៉ា ម្រុនី្រូម្កឈ្ដៅ ប្តូិ បាន្នលតិម្កម្រប្បរ់ខតនលិ

តកឈ្ដៅ ោ៉ា ងណ្តកាមី្រប្បរ់អគារដូចជា ម្រណ្តា គារ ន្ងិម្ន្ា ឈី្ពទ្យ ខដលបន្តប្មូ្ិ

ការទឹ្កឈ្តា ន្ងិទ្កឹប្តជាក់ ប៉ា ម្រុនី្រូម្កឈ្ដៅ អាចខករម្ចនឈ្ដើម្បីនគត់នគងទ់ា ាំងទ្ឹកក្

ឈ្ៅន្ិងទ្ឹកប្តជាក។់

ឈ្ៅកន ុងឧទាហរែគ៍ាំរឈូ្ន្ុះ បា៉ា រ៉េ ខម្៉ាប្តដាំឈ្ែើរការររម្រ់ប៉ា ម្រុីន្រូម្កឈ្ដៅ បន្ម្រម្តថ

ភាពរចនបន្តម្ម្ៃ 200 TR តាម្ការម្រឈ្ងកតជាក់ខម្រាងនាលក់ឈ្ដៅ ឈ្ពលដាំឈ្ែើរការ

បាន្ 574,010 kcal/h (189.9 TR) ឈ្ៅម្រីតែុា ភាពទឹ្កឈ្តា 55ºC ន្ងិនាល់ភាព

ប្តជាក់បាន្ 144.4 TR ឈ្ៅម្រីតុែាភាពទឹ្កប្តជាក់ 4.8ºC ។

ឈ្ប្រើប៉ា ម្រុនី្រូម្កឈ្ដៅ ម្រប្បរ់នលតិទ្ឹកឈ្តា ន្ងិទ្កឹប្តជាក់ គឺបន្អតថ ប្រឈ្ោជន្៍

ឈ្ទ្េដងនាល់ជូន្នូ្ិដាំឈ្ណ្តុះប្ាយវន ុះៗម្រប្បរម់្រណ្តា គារន្ិងម្ន្ា ឈី្ពទ្យ។

ឧទាហរណ៍គុំរ ូ៖ម៉ា សុីន្កភដៅ ផ្ដលផៅល់ទាុំងកភដៅ ន្ងិភាពប្តជាក់

ប្រេព៖ Adapted from Energy Audit Studies, Energetic Consulting Pvt. Ltd., India 
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3.2(b) HVAC Systems: Performance Assessment

ម្រីតករ
ប្រិតា ិម្កដល់រចុ្របន្ន

• ារធាតុរាំផាៃ ញប្ម្រទារអូ់មូ្រន្(ODSs)បន្ឈ្ប្ចើន្ជាង 90 ប្រឈ្េទ្
ដូចជាកៃ រ៉េេូៃ ុយអរ៉េកូារួ(CFCs) អុីប្ដកូៃ រ៉េេូៃ ុយអរ៉េកូារួ (HCFCs)ហា ូ
ន្( halons) ឈ្ម្ទី្លប្រូម្ីត(methyl bromide) ការូន្ឈ្តប្តាកៃ វរតី
(carbon tetrachloride (CTC)) ន្ិង ឈ្ម្ទី្លកៃ រ៉េហូវ មូ្ (methyl 
chloroform)។ គិតប្តឹម្ម្ថាទ្ី 1 ខែម្ករឆ្ន ាំ2010ការនលិតន្ិង
ការឈ្ប្រើប្បាម្រ់ារធាតរុាំផាៃ ញប្ម្រទារអូ់មូ្រន្ដូចជាCFCs ការូន្
ឈ្តប្តាកៃ រតី (CTC) ហា ូន្ ន្ិង ឈ្ម្ទី្លកៃ រ៉េហូវ មូ្ ប្តូិ បាន្រញឈរ់ឈ្អា
យបន្ិតាបន្ឈ្ៅឈ្លើពិេពឈ្លាកឈ្ន្ុះទាាំងប្ម្រងុ។

• អុីប្ដកូៃ រ៉េេូៃ ុយអរ៉េកូារួ (HCFCs) ប្តូិ បាន្រឈ្ងក ើតឈ្ ើងជាារធាតុ
អន្ា រកាលខដលរាំផាៃ ញប្ម្រទារអូ់មូ្រន្កប្ម្ិតទារ ឈ្ដើម្បីយកឈ្ៅ

ជាំនួ្ម្រារធាតុខដលបន្ការរាំផាៃ ញប្ម្រទារអូ់មូ្រន្ែាម្រ់ ដូចជា

CFCs ឈ្ៅកន ុងតប្មូ្ិការឈ្ប្រើប្បាម្រមួ់្យចាំនួ្ន្។  

• ពិីីការMontrealនឈ្ពលថមីៗឈ្ន្ុះបាន្អាំពាិនិឈ្អាយវរន់លិ

តន្ិងឈ្ប្រើប្បាម្រ់ឧម្រម ន័្HCFCs ឈ្ៅឆ្ន ាំ 2020តាម្រណ្តា ប្រឈ្ទ្ម្រ
អេិិឌឍ ន្ិងឈ្ៅឆ្ន ាំ 2030 ម្រប្បរ់រណ្តា ប្រឈ្ទ្ម្រកាំពុងអេិិ ឌឍ
ឈ្ោយឈ្អាយឈ្ៅបន្ិតាបន្តចិតួចរ៉ាឈុ្ណ្តោ ុះរហូតដលឆ់្ន ាំ 2030
ន្ិងឆ្ន ាំ 2040តាម្រណ្តា ប្រឈ្ទ្ម្រអេិិ ឌឍ ន្ិងប្រឈ្ទ្ម្រកាំពុងអេិិ ឌ្
ឍ។

ប្រេព៖ HCFC Phase-out and Energy Efficiency In Buildings, UNEP & EESL, 2017.

ការកាត់រន្ថយការផលិតន្ិងការភប្រើប្បាស់ឧសម ័ន្HCFC 
ភៅកន ចងរណៅ ប្រភទសកុំពុងេេិវឌ្ឍ
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3.2(b) HVAC Systems: Performance Assessment

ម្រីតករ
ប្រិតថ ិម្កដល់រចុ្របន្ន

• ឧម្រម ័ន្HFCs ប្តូិ បាន្ឈ្ប្រើប្បាម្រ់ថាជាជឈ្ប្ម្ើម្រខដលគាម ន្ារធាតរុាំផាៃ ញប្ម្រទារអូ់ហេូ ន្ឈ្ដើម្បីជាំនួ្ម្រឧម្រម ័ន្HCFCs ឈ្ៅកន ុងតប្មូ្ិការឈ្ប្រើប្បាម្រ់មួ្យចាំនួ្
ន្។ ឈ្ទាុះជាោ៉ា ងណ្តកឈ៏្ោយក៏ឧម្រម ័ន្HFCsអាចឈ្ េី ីឈ្អាយបន្ការឈ្កើន្ឈ្ ើងកឈ្ដៅ ម្រកល។ែែៈឈ្ពលខដលឈ្គាលរាំែងម្ន្ការការពារប្ម្រទារអូ់ហ្
មូ្រន្កាំពុងប្តូិ បាន្ឈ្ោុះប្ាយការឈ្កើន្ឈ្ ើងតប្មូ្ិការឈ្ប្រើប្បាម្រ់ ឧម្រម ័ន្HFCs ជាំនួ្ម្រឈ្អាយឧម្រម ័ន្HCFCs ក៏ជាកងេល់ដ៏ី ាំមួ្យខដរ។

• កាលររ ធឈ្ចេទ្ដាំណ្តកក់ាលកាតរ់ន្ថយការនលិតន្ិងការឈ្ប្រើប្បាម្រ់ ឧម្រម ័ន្HFC បប្តា៥ប្រឈ្ទ្ម្រន្ិងម្ិន្ឈ្ៅកន ុងបប្តា៥ប្រឈ្ទ្ម្រគឺដូចបាន្រង្ហា ញ។
ម្ិន្ឈ្ៅកន ុងបប្តា៥ប្រឈ្ទ្ម្រប្តូិ បាន្បាន្ោកជ់ាដាំណ្តកក់ាលឈ្អាយឈ្លឿន្ប្តឹម្ឆ្ន ាំ 2040។ម្ិន្ឈ្ៅកន ុងបប្តា 3 ប្រឈ្ទ្ម្រប្តូិ ោក់ជាដាំណ្តកក់ាលប្តមឹ្

ឆ្ន ាំ 2048 ។ ប្រឈ្ទ្ម្រកម្ព ុជាណ្ែឌ ឈូ្ែម្រុី ម្ថ ន្ិងឈ្ិៀតណ្តម្ម្រថ ិតឈ្ៅកន ុងបប្តា5 ប្រឈ្ទ្ម្រ ប្កមុ្1។ណ្ណ្តឌ ខដលជាប្រឈ្ទ្ម្រឈ្តា គឺឈ្ៅកន ុងបប្តា 5 ប្កមុ្ទី្2។

ការកាត់រន្ថយការផលិតន្ិងការភប្រើប្បាស់ឧសម ន័្HCFC លិន្ភៅកន ចងមប្តា 5 
ប្រភទស

ការកាត់រន្ថយការផលិតន្ិងការភប្រើប្បាស់ឧសម ន័្HCFC ភៅកន ចងមប្តា 5 
ប្រភទស
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3.2(b) HVAC Systems: Performance Assessment

ម្រីតករជាំនួ្ម្រ
មិ្ន្រ៉ាុះពាល់ដល់ប្ម្រទារ់អូហេូ ន្ ឈ្ោយបន្ម្រកាា ន្ុភាពកឈ្ដៅ ម្រកលទារ

អតីតកាល/រចុ្របន្ន  
(GWP, Class) R404A (3922,A1), R22(1810,A1), R507 (3985,A1)

ប្កមុ្ហ ុន្នលិត R407F (Performax LT) R448A (Solstice 
N40)

R455A (Solstice 
L40X) R452A R454A (Opteon 

XL40)
R449A (Opteon 

XP40)
R454C (Opteon 

XL20)
ប្កមុ្ហ ុន្នលិត Honeywell Honeywell Honeywell Honeywell Chemours Chemours Chemours

GWP (ipcc AR4) 1825 1386 145 2140 238 1397 148
ចាំណ្តត់ថាន ក់មុ្រិតា ិភាព A1 A1 A2L A1 A2L A1 A2L

ប្រព័ន្ធ ប្រព័ន្ធ DX
ប្រព័ន្ធ DX មី្រតែុា
ភាពទារ និ្ង មី្រតុ
ែាភាពម្ីយម្

ប្រព័ន្ធប៉ា មីុ្រន្ប្តជាក់

បន្ម្រាំែុាំខតមួ្យ

មី្រតុែាភាពទារ 
និ្ង មី្រតុែាភាព

ម្ីយម្

មី្រតុែាភាពទារ និ្ង 
មី្រតុែាភាពម្ីយម្

មី្រតុែាភាពទារ និ្ង 
មី្រតុែាភាពម្ីយម្

មី្រតុែាភាពទារ និ្ង 
មី្រតុែាភាពម្ីយម្

ប្រឈ្េទ្ររ ធកាខ រ ថមី/បាន្ខកលម្អ ថមី/បាន្ខកលម្អ ថមី ថម ី/បាន្ខកលម្អ ថមី ថម ី/បាន្ខកលម្អ ថមី

ឈ្ប្រង POE POE POE POE POE POE POE

ម្រម្តថភាព ប្ម្រឈ្ដៀងគាន ប្ម្រឈ្ដៀងគាន ៤% តិចជាង ប្រហាក់ប្រខហល គុែនលលអោច់ ប្ម្រឈ្ដៀងគាន -12% to -9%

ប្រមិ្រទ្ធភាព 5 to 10% ែាម់្រជាង 5 to 10% ែាម់្រជាង
+3 to +6% (LT)(17) 

+10% (MT)
បន្ការឈ្កើន្ឈ្ ើង

ប្រមិ្រទ្ធភាព

គុែនលបន្ឈ្ប្រៀរ

ជាងឈ្គ

ការឈ្ប្រើប្បាម់្រ

ថាម្ពលតិច
+5 to 11% COP (18)

កុាំឈ្ប្រម័្ររ ប្តូិ បាន្កាំែត់តាម្តប្មូ្ិការម្រម្តថភាពររម់្រប្រព័ន្ធ ន្ិងភាពមីុ្រគាន ររម់្រអងគធាតុកន ុងដាំណ្តក់ការរចន

ម្តិឈ្ោរល់

គាម ន្ការខប្រប្រួល TXV។ 
មី្រតុែាភាពរឈ្ញេញែាម់្រ

កន ុងការឈ្ប្រើប្បាម់្រឈ្ៅមី្រ

តុែាភាពទារ

គាម ន្ការខប្រប្រួលTXV
។អាចឈ្ប្រើជាមួ្យកុាំ

ឈ្ប្រម័្ររប្រឈ្េទ្ឈ្នេងៗ

បាន្

មី្រតុែាភាពរឈ្ញេញ

ដូចគាន កន ុងការឈ្ប្រើ

ប្បាម់្រឈ្ៅមី្រតុែាភាព

ទារ។ប្ម្ររតាម្

រទ្ោា ន្ន្ិងម្រាង់ោរ

ឈ្ប្រើប្បាម់្រ

មី្រតុែាភាពទារ៖ 
ប្រហាក់ប្រខហល

 ន្ិង មី្រតុែាភាព
រឈ្ញេញតិច។ ការរត រូ
ផាៃ ម់្ររឈ្ណ្តា ុះអាម្រន្ន

អាចឈ្ប្រើបាន្ឈ្ោយ

មុ្រិតថ ិភាពឈ្ហើយប្ម្ររ

តាម្រទ្ោា ន្ និ្ងម្រា

ង់ោរឈ្ប្រើប្បាម់្រ

គុែនលលអណ្តឈ្ខាេ ុះ

ន្ិងឈ្ប្រើប្បាម់្រ

ថាម្ពលតិច

អន្ុញៗ្ហតឱ្យរញ្លូ

បាន្ឈ្ប្ចើន្។ អាចឈ្ប្រើ
បាន្ឈ្ោយមុ្រិតថ ិភាព

ឈ្ហើយប្ម្ររតាម្

រទ្ោា ន្ន្ិងម្រា ង់ោរ

ឈ្ប្រើប្បាម់្រ
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3.2(b) HVAC Systems: Performance Assessment

អតីតកាល/រចុ្របន្ន  
(GWP, Class)

R134A (1430, A1)

ប្កមុ្ហ ុន្នលិត R1234ze (Solstice ze) R450A (Solstice N13) R513A (Opteon XP10)

GWP (ipcc AR4) Honeywell Honeywell Chemours
ចាំណ្តត់ថាន ក់មុ្រិតា ិភាព 7 601 631

ប្រព័ន្ធ A2L A1 A1

ប្រឈ្េទ្ររ ធកាខ រ
ប្រព័ន្ធ DX មី្រតុែាភាពម្ីយម្ ឈ្ប្រើ

ឧម្រម ័នក រូន្ិក

ប្រព័ន្ធ DX មី្រតុែាភាពម្ីយម្
ឈ្ប្រើឧម្រម ័នក រូន្ិក

ឆីល័រប្រឈ្េទ្រញុ្ុះកឈ្ដៅ ឈ្ោយ

ទ្ឹកមី្រតុែាភាពែាម់្រ និ្ង

ម្ីយម្ 
ឈ្ប្រង ថមី ថម ី/បាន្ខកលម្អ ថមី/បាន្ខកលម្អ

ម្រម្តថភាព POE POE POE

ប្រមិ្រទ្ធភាព 20-25% ទារជាង 8-10% ទារជាង ប្ម្រឈ្ដៀងគាន

កុាំឈ្ប្រម័្ររ 1-5%  ែាម់្រជាង ប្ម្រឈ្ដៀងគាន ប្ម្រឈ្ដៀងគាន

ម្តិឈ្ោរល់
ប្តូិ បាន្កាំែត់តាម្តប្មូ្ិការម្រម្តថភាពររម់្រប្រព័ន្ធ ន្ិងភាពមីុ្រគាន ររម់្រអងគធាតុកន ុងដាំណ្តក់ការ

រចន

ម្តិឈ្ោរល់

អន្ុឈ្លាម្ម្រប្បរ់ការឈ្ប្រើប្បាម់្រ

ខាងឈ្ប្ត/អន្ុឈ្លាម្Atex, នារ
ទ្ាំឈ្ន្ើរ ន្ិងការឈ្ប្រើប្បាម់្រឈ្ៅមី្រតុ

ែាភាពម្ីយម្ឈ្នេងៗ

លកខែ័ែឌ ឈ្ប្រើប្បាម់្រទូ្លាំទូ្លាយ។

ដាំឈ្ែើរការលអ ឈ្ៅកប្ម្ិត

ររ ធោកាម្រែាម់្រ។ អាចឈ្ប្រើ
ជាមួ្យឈ្អយ៉េ រ៉ាូរ៉េ ទ្័រប្រឈ្េទ្ប្តាាំ

កន ុងមី្រតករ

ម្ិន្បន្ការខប្រប្រួលមី្រតុែា

ភាពកាំ ុងឈ្ពលរំហួត ឬកាំែ

ឈ្ញើម្រ

ម្រីតករជាំនួ្ម្រ
ម្ិន្រ៉ាុះពាល់ដល់ប្ម្រទារ់អូហេូ ន្ ឈ្ោយបន្ម្រកាា ន្ុភាពកឈ្ដៅ ម្រកលទារ
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3.2(b) HVAC Systems: Performance Assessment

អតីតកាល/រចុ្របន្ន  
(GWP, Class)

 ចាំហាយណ្ន្ធន្ៈ

ហវ មីុូ្រល ឧរករែ៍កឈ្ដៅ
ឈ្ដើរឈ្ោយអគគ ីម្រន្ី

R404A 
(3922, A1)

R410A 
(2088, A1)

មី្រតករជាំនួ្ម្រ
HFO1233zd (Solstice 

zd)
R454A (Opteon XL40) R452B (Opteon XL55) R454B (Opteon XL41) R447A (Solstice L41)

ប្កមុ្ហ ុន្នលិត Honeywell Chemours Chemours Chemours Honeywell
GWP (ipcc AR4) 4 239 698 466 582

ចាំណ្តត់ថាន ក់មុ្រិតា ិភាព A1 A2L A2L A2L A2L

ប្រព័ន្ធ
ប៉ា មីុ្រន្រូម្កឈ្ដៅ មី្រតុ

ែាភាពែាម់្រ
ប៉ា មីុ្រន្រូម្កឈ្ដៅ

ប៉ា មីុ្រន្រូម្កឈ្ដៅ ឆីល័រ

ប្រឈ្េទ្រញុ្ុះកឈ្ដៅ ឈ្ោយ

ទ្ឹក

ប៉ា មីុ្រន្រូម្កឈ្ដៅ  ឆីល័រ ប៉ា មីុ្រន្រូម្កឈ្ដៅ

ប្រឈ្េទ្ររ ធកាខ រ ថមី ថម ី ថម ី ថម ី ថម ី

ឈ្ប្រង POE POE POE POE POE
ម្រម្តថភាព ប្រឈ្ម្រើរជាង R123 ែាម់្រជាង ប្រហាក់ប្រខហល ប្ម្រឈ្ដៀងគាន 7-10%ទារជាង

ប្រមិ្រទ្ធភាព ប្ម្រឈ្ដៀង R123 បាន្ឈ្ េី ីឱ្យប្រឈ្ម្រើរឈ្ ើង ែាម់្រជាង បាន្ឈ្ េី ីឱ្យប្រឈ្ម្រើរឈ្ ើង 1 to 3%  ែាម់្រជាង

កុាំឈ្ប្រម័្ររ ប្តូិ បាន្កាំែត់តាម្តប្មូ្ិការម្រម្តថភាពររម់្រប្រព័ន្ធ ន្ិងភាពមីុ្រគាន ររម់្រម្របភ រៈកន ុងដាំណ្តក់ការរចន

ម្តិឈ្ោរល់
កាំរ ធតម្រម្តថភាពែាម់្រ

ជាង

ទ្ាំហាំរញ្លូមី្រតករ ាីំជាងឈ្រើ

ឈ្ីៀរឈ្ៅនឹ្ងប្រឈ្េទ្ង្ហយ

ឈ្ឆុះឈ្នេងឈ្ទ្ៀត។

បន្ភាពមីុ្រគាន ឈ្ៅន្ឹងការ

រចនន្ិងបាន្រន្ថយមី្រតុ

ែាភាពរឈ្ញេញររម់្រកុាំប្រម័្រ

រ

ម្រាង់ោរង្ហយឆ្រឈ្ឆុះ 
រទ្ោា ន្ន្ិងរទ្របញៗតា ិ

ននប្តូិ បាន្អន្ុិតា

ដាំឈ្ែើរការបាន្លអ ឈ្ៅកាំ

វរ ធតររ ធោកាម្រែាម់្រ ិតថ ុរិ

ម្របា ីទារ

ម្រីតករជាំនួ្ម្រ
មិ្ន្រ៉ាុះពាល់ដល់ប្ម្រទារ់អូហេូ ន្ ឈ្ោយបន្ម្រកាា ន្ុពលកឈ្ដៅ ម្រកលទារ
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3.2(b) HVAC Systems: Performance Assessment

អតីតកាល/រចុ្របន្ន
(GWP, Class) R134a (1430, A1) R123 (77, B1)

មី្រតករជាំនួ្ម្រ
R1234yf 

(Solstice yf)
HFO1234ze (Solstice 

ze) R450A (Solstice N13) R513A 
(Opteon XP10)

HFO1233zd (Solstice 
zd)

R1336mzz(Z) Opteon 
MZ

ប្កមុ្ហ ុន្នលិត Honeywell Honeywell Honeywell Chemours Honeywell Chemours
GWP (ipcc AR4) 4 6 601 631 4 2

ចាំណ្តត់ថាន ក់មុ្រិតា ិភាព A2L A2L A1 A1 A1 A1

ប្រព័ន្ធ
ឆីល័រម្របា ីម្ីយម្

ន្ិងែាម់្រ

ប៉ា មីុ្រន្រូម្កឈ្ដៅ

ន្ិងឆីល័រ

ឆីល័រម្របា ីម្ីយម្ និ្ង

ែាម់្រ

ឆីល័រប្រឈ្េទ្រញុ្ុះកឈ្ដៅ

ឈ្ោយទ្ឹកមី្រតុែាភាព

ម្ីយម្

ឆីល័រោកនេិតម្របា ី

ទារ

ប៉ា មីុ្រន្រូម្កឈ្ដៅ

មី្រតុែាភាពែាម់្រ

ប្រឈ្េទ្ររ ធកាខ រ ថមី ថម ី ថម ី/បាន្ខកលម្អ ថមី/បាន្ខកលម្អ ថមី ថម ី

ឈ្ប្រង POE POE POE POE POE POE

ម្រម្តថភាព ប្ម្រឈ្ដៀង 20-25%ទារជាង 8-10%ទារជាង ប្រហាក់ប្រខហល 40-45% ែាម់្រជាង -

ប្រមិ្រទ្ធភាព 5% តិចជាង 1 to 5% ែាម់្រជាង 1 to 3% ែាម់្រជាង ប្រហាក់ប្រខហល ប្ម្រឈ្ដៀង -

កុាំឈ្ប្រម័្ររ ប្តូិ បាន្កាំែត់តាម្តប្មូ្ិការម្រម្តថភាពររម់្រប្រព័ន្ធ ន្ិងភាពមីុ្រគាន ររម់្រម្របភ រៈកន ុងដាំណ្តក់ការរចន

ម្តិឈ្ោរល់

ឈ្ប្គឿងររ ធកាខ រឈ្ម្រយកម្ម

ន្ិងធាតុនេ ាំម្ន្ប្រព័ន្ធ

ម្ិន្អាចផាៃ ម់្ររត រូបាន្

ឈ្ទ្។

ភាពរលាយឈ្ប្រងែាម់្រ

ង្ហយឈ្ឆុះឈ្ៅមី្រតែុា

ភាព >30°C

ទ្ាំហាំឈ្ េី ីការីាំ។ ដាំឈ្ែើរ

ការលអ ឈ្ៅកាំរ ធត

ររ ធោកាម្រែាម់្រ

ម្ិន្បន្ការខប្រប្រួលមី្រតុ

ែាភាពកាំ ុងឈ្ពលរំហួត

ឬកាំែឈ្ញើម្រ

។បន្ម្រកាា ន្ុពលពាែិជា

កម្ម។

កាំរ ធតម្រម្តថភាពែាម់្រ

ជាង

ឈ្ប្រើជាម្រន្ាន្ីយដាំឈ្ែើរការ

ម្រប្បរ់តប្មូ្ិការប៉ា មីុ្រន្

រូម្កឈ្ដៅ មី្រតុែាភាពែា

ម់្រ។

ម្រីតករជាំនួ្ម្រ
ម្ិន្រ៉ាុះពាល់ដល់ប្ម្រទារ់អូហេូ ន្ ឈ្ោយបន្ម្រកាា ន្ុភាពកឈ្ដៅ ម្រកលទារ
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ម្រីតករខដលកាំពុងអេិិឌឈថមី
ការឈ្ប្រៀរឈ្ីៀររយងម្រីតកររចុ្របន្នជាមួ្យន្ឹងជឈ្ប្ម្ើម្រម្រីតករម្រាំឈ្ោគកាំពុងអេិិឌឈថមី ន្ិងម្រីតករីម្មជាតិ

ប្រឈ្េទ្

ប៉ា ម្រុីន្ប្តជាក់ឈ្ប្រើកន ុងោន្យន្ា ប៉ា ម្រុីន្ប្តជាក់ឈ្ប្រើកន ុងរន្ារ់ ប៉ា ម្រុីន្ប្តជាក់ឈ្ប្រើកន ុងនារទ្ាំឈ្ន្ើរ

HFC 134a HFO 1234yf HFC 32 HC 290 HFC 404a ឧម្រម ័ន្ការូ

ន្ិក(CO₂)
អាម្៉ាូញាក់

(NH₃)

ប្រឈ្េទ្ ម្រាំឈ្ោគ ម្រាំឈ្ោគ ម្រាំឈ្ោគ ីម្មជាតិ ម្រាំឈ្ោគ ីម្មជាតិ ីម្មជាតិ

GWP (100 year) 1360 <1 702 5 3922 1 0

គុែម្រម្បតា ិ

ការោក់ជាំនួ្ម្រ

ង្ហយឈ្ោយម្ិន្

ប្រកាន្់ប្រព័ន្ធ

ន្ិង GWPទារ

បន្ម្រកាា ន្ុពល

កន ុងពាែិជាកម្ម

បាន្

GWPទារ ប្រម្រិទ្ធ
ភាពថាម្ពល ន្ិង
បន្ម្រកាា ន្ុពល

កន ុងពាែិជាកម្ម

បាន្

GWPទារ
GWP
ទារ

ខដន្កាំែត់ GWPែាម្រ់

នលិតនលខដល

ែូចគុែភាពឈ្ៅ

ខតបន្ឈ្ៅកន ុង

ទឹ្ក ឈ្ហើយអាច

កាៃ យឈ្ៅជាារ

ធាតុពុល

តម្ម្ៃ GWP ពី
ម្ីយម្ឈ្ៅែាម់្រ

អាចឆ្រឈ្ឆុះ GWPែាម្រ់
ដាំឈ្ែើរការ

ម្របា ីែាម់្រ
ពុល

ប្រេព៖ A General Guide To Alternative Lower GWP Refrigerants, National Refrigerants, UK.
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3.2(b) HVAC Systems: Performance Assessment

ម្រីតករជាំនួ្ម្រ ន្ិង ម្រីតករកាំពុងអេិិឌឈថមី
រញ្ហា ប្រវម្

• ែែៈឈ្ពលខដលបន្ការរកីចាំឈ្រនី្គួរឲ្យកត់ម្រាំគាល់ម្រីតករម្រាំឈ្ោគថមី ឈ្ដើម្បីជាំនួ្ម្រម្រីតករោម្រ់ៗ ន្ិងការឈ្ប្រើប្បាម្រ់

ម្រីតករីម្មជាតិ ។ ភាគឈ្ប្ចើន្ម្ន្ម្រីតករម្រាំឈ្ោគថមី ន្ិងម្រីតករីម្មជាតិ បន្ខដន្កាំែត់កន ុងលកខែែឌ ម្ន្ការអន្ុិតា

ប្រករឈ្ោយម្រុិតថ ិភាពឈ្ៅកន ុងអគារ ឈ្ោយាររញ្ហា ទាក់ទ្ងន្ឹងការឆ្រឈ្ឆុះ ពុល ដាំឈ្ែើរការឈ្ៅម្របា ីែាម្រ់

នលិតនលខដលែូចគុែភាពរ៉ាុះពាលដ់ល់ទឹ្ក ឬអាចរងកឱ្យបន្ការឈ្ ើងកឈ្ដៅ ម្រកល។

• បន្តិចតួចរ៉ាុឈ្ណ្តោ ុះម្រប្បរ់ម្រីតករម្រាំឈ្ោគថមី ខដលអាចទ្ទួ្លយកបាន្ម្រប្បរ់ការឈ្ប្រើប្បាម្រ់កន ុងការខកលម្អរ ភាគ

ឈ្ប្ចើន្ម្ន្ម្រីតករម្រាំឈ្ោគថមី ន្ិងម្រីតករីម្មជាតិ តប្មូ្ិឈ្អាយបន្ការរត រូកុាំឈ្ប្រម្រ័រ ន្ិងឈ្ប្រងរំអិល ខដលប្តូិ ឈ្ប្រើម្ថៃ

ចាំណ្តយែាម្រ់។ ករែីែៃ ុះ ឈ្ោយារខតការថយចុុះនូ្ិម្រម្តថភាព អាចឈាន្ដល់ការផាៃ ម្រ់រត រូឆីល័រទា ាំងមូ្ល ឈ្ដើម្បីធាន

បាន្នូ្ិម្រម្តថភាពឈ្ដើម្។

• ការប្ាិប្ជាិ ន្ិងការអេិិឌឍន៍្ខដលកាំពុងរន្ត ប្តូិ ការការពប្ងឹងរខន្ថម្ឈ្ទ្ៀត ឈ្ដើម្បីអេិិឌឍទ្រ់ាក ត់ម្ិន្ឈ្អាយរ៉ាុះ

ពាល់ដល់ប្ម្រទារ់អូហេូ ន្ ម្រកាា ន្ុពលកឈ្ដៅ ម្រកល(GWP)ទារ ម្រុិតា ិភាពម្រីតករ ខដលអាចង្ហយប្មួ្រលជាំនួ្ម្រម្រីតករ

ខដលកាំពុងឈ្ប្រើប្បាម្រ់ឈ្ៅកន ុងអគាររចុ្របន្ន។
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ឈ្ម្រចកៅ ីខថៃងអាំែរគុែ

ឈ្លាកប្ម្រីរែឌ ិត ិង់ច័ន្ា គីន្ណ្តឈ្លត (អនកដឹកនាំ)

• អុីខម្៉ាល៖ kinnalethv@yahoo.co.uk

• ទូ្រម័្រពាឈ្លែ៖ (+855) 99 351 199

ឈ្លាករែឌ តិោន្់ារ ធន្ា (ទ្ីប្រឹកា)

• អុីខម្៉ាល៖ sarinchan@itc.edu.kh

• ទូ្រម័្រពាឈ្លែ៖ (+855) 99 351 199

ឈ្លាករែឌ តិហា ងឡទ្ីន្ (អនករឈ្ចេកឈ្ទ្ម្រន្ិងជាំនួ្យការអនកប្គរ់ប្គង)

ឈ្លាកជាចន្ាតលុា (អនករឈ្ចេកឈ្ទ្ម្រន្ិងអនកឈ្រៀរចាំប្ពតឹាកិារែ៍)

ដឹកនាំកម្ម ិ ធី ីរែដ ុ ុះរណ្តៅ លអគារការូន្ទារឈ្ោយ៖ ម្របជិកអនករកខប្រ៖

ឈ្លាករែឌ តិាន្ វិ ធរុល ឈ្លាករែឌ តិ ជូផាន្ិត

ឈ្លាករែឌ តិ ឈ្ម្រងម្រ ុន្ហ រ ឈ្លាករែឌ តិអុិត អ ូោោ៉ា ឈ្លាកលី

មូ្រឈ្ហង  ឈ្លាកន្ុន្ម្រុផាន្់ណ្ត

កញៗ្ហ ហូ មូ្រតាម្រុីង កញៗ្ហ ប្ម្រ ុន្ ប្ម្រីណ្ត

ឈ្លាក វិ ធញឡយអ ួ ឈ្លាក លឺលាងហុង

អនកខកម្រប្មួ្ល ន្ិងម្រប្ម្រម្រប្មួ្លការរកខប្រ៖

ឈ្លាកប្ម្រីរែឌ ិត ិង់ច័ន្ា គីន្ណ្តឈ្លត

ឈ្លាករែឌ តិហា ងឡទ្ីន្

ឈ្លាក វិ ធធាន្ ខែម្រដា

ឈ្លាកជាចន្ាតលុា

ឈ្លាករែឌ តិោន្់ារ ធន្ា ឈ្លាករែឌ តិាន្ វិ ធរុល

ឈ្លាករែឌ តិ ឈ្ម្រងម្រ ុន្ហ រ ឈ្លាករែឌ តិ អុិត អ ូោោ៉ា ឈ្លាក

រែឌ ិត ម្រ ម្រុេ័ប្ក ឈ្លាក លី មូ្រឈ្ហង

ឈ្លាកន្ុន្ មុ្រផាន្់ណ្ត ឈ្លាកហាម្រ់ោន្់លី

ឈ្លាក វិ ធធាន្ ខែម្រដា ឈ្លាករែឌ តិហា ងឡទ្ីន្

អនកប្តួតពិន្ិតយ៖

កម្ម ិ ធី ីរែត ុ ុះរណ្តា លអគារការូន្ទារ (LCB) ដឹកនាំឈ្ោយិ ធទ្យាថ ន្រឈ្ចេកិ ធទ្យកម្ព ុជា (ITC) ម្រប្បរ់រយៈឈ្ពល 2024-2027

mailto:kinnalethv@yahoo.co.uk
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មូ្រម្អរគុែ
យន្ៅការរណៅ ឹងឯករជយររស់ ការផត ចួភផៅើលអាកាសធាតុសកល (IKI)

រុគគលណ្តខដលឈ្ជឿថាពួកឈ្គអាចរងនលរ៉ាុះពាល់ឈ្ោយគឈ្ប្បង IKI ឬខដលចង់រយ

ការែ៍អាំពីអាំឈ្ពើពុករលួយ ឬការឈ្ប្រើប្បាម្រ់មូ្លន្ិីិម្ិន្ប្តឹម្ប្តូិ អាចោក់ពាកយរែ្

តឹងឈ្ៅកាន់្យន្ាការរែា ឹងឯករជយររម្រ់ IKI តាម្រយៈ IKI-complaints@z-u-g.org

។ យន្ាការរែា ឹងររម្រ់ IKI បន្ប្កមុ្អនកជាំនញឯករជយខដលន្ឹងឈ្ េី ីការឈ្ម្រុើរ

អឈ្ងកតឈ្លើរែា ឹងឈ្នុះ។ ឈ្ៅកន ុងដាំឈ្ែើរការម្ន្ការឈ្ម្រុើរអឈ្ងកត ឈ្យើងន្ឹងពិឈ្ប្គាុះ

ឈ្ោរលជ់ាមួ្យឈ្ដើម្រែា ឹង ឈ្ដើម្បីឈ្ជៀម្រយងហាន្ិេ័យខដលម្ិន្ោាំបាច់ម្រប្បរ់ឈ្ដើម្

រែា ឹង។ ព័ត៌បន្រខន្ថម្អាចរកបាន្ឈ្ៅ https://www.international-climate-

initiative.com/en/about-iki/values-responsibility/independent-complaint-

mechanism/ ។

alcbt.gggi.org

@gggi_hq

@GGGIHQ

@GGGIHQ

@gggi_hq

@GGGIMedia

ព័ត៌បន្ទ្ាំនក់
ទ្ាំន្ង/
អាម្រយោា ន្

សុំគាល់៖ ឯការឈ្ន្ុះប្តូិ បាន្រកខប្រពីឯការឈ្ដើម្ជា

ភាាអង់ឈ្គៃម្រ និ្ងខកម្រប្មួ្លតាម្ររ ធរទ្រឈ្ចេកឈ្ទ្ម្រ

ថាម្ពល និ្ងការូន្ទារកន ុងិ ធម័្រយម្រាំែង់អគារ។ កន ុង

ករែីខដលឈ្លាកអនករកឈ្ ើញបន្កាំហុម្រឆគង ឬចង់នាល់

ជាមិ្តកន ុងការខកម្រប្មួ្ល មូ្រម្នៅល់ព័តបន្ម្កកាន់្

គឈ្ប្បង ALCBT តាម្រយៈអីុខម្៉ាល៖

chan.suong@gggi.orgឬ heang.latin@itc.edu.kh
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